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مقدمة 

انطلاقا من مبادئ الفلسفة التربوية الحديثة والتي تتطلب تطوير عملية التعليم لإعداد الطلبة 
وتهيئتهم ليكونوا قادرين على التكيف مع المتغيرات الجديدة عن طريق تزويدهم بالمهارات والاتجاهات 
والقيم الضرورية وذلك عن طريق التحول بالمنهج من المفهوم التفكيري الضيق إلى المفهوم الحديث 
اذى ركان على المقطلم كوك مهورا العملية القطيمية يوقق إكماية التعاريف واتخبرات والقهارات مخ 
سيانن الفطلم المتصددة (النضناون والمراجع وماق الانترقين )وقد مار كتان السخرافة الطييعة 
للصف الخامس الأدبي ترجمة لهذه الرؤية للحصول على المعرفة فضلا على تنمية مهارات التفكير 
كافة. 

ولقد تم تصنيف محتوى هذا الكتاب إلى ستة فصول دراسية:» يتناول الفصل الأول أشكال سطح 
الأرض من يابسة ومياه في حين تناول الفصل الثاني الطقس والمناخ وعناصره وظواهر الطقس 
والأقاليم النقائقية على سطع الأرضن. 

آنا الفصيل القاليح طق الحتضن يكم المياد على ينطع الكرة الأرضية فغزلة على تكاول مقيوم 
الستطلهاه المائنة والقاراك اللدضيطة. 

نا القصيل الرايم ف تخاول الغلا لحيو م سه تكبومه وتكرتاته و اقاليمة: 

أما الفصل الخامس فقد تناول التربة ومكوناتها وتركيبها وخصائصها وتصنيفها. 

وقد تناول الفصل السادس البيئة ومكوناتها ومصادر تلوثها والمشكلات البيئية الناجمة عن 
تلوثها. 

واعلم عزيزي الطالب ... 

ليس الهدف من هذا الكتاب إن تتذكر ما جاء فيه من أرقام وأسماء وحقائق ومفاهيم وتعميمات 
وقيم ومهارات وإنما الغاية المنشودة أن تتفاعل معها يوميا في بيئتك. 

وإثنا نأمل منك القيام بجميع الأنشطة الفردية والجماعية التي حددت لك في متن الكتاب.. 


المؤلفون 


الجزء الأول 


مقدمة عامة عن الجغرافية الطبيعية 

التعريف بالجغرافية الطبيعية: 

تعد دراسة الظواهر الطبيعية الكبرى لكوكب الأرض أولى أركان علم الجغرافية الطبيعية؛ التي 
هي أحد فرعي الجغرافية» كما أنها دراسة تضع القواعد و الأصول للدراسة الجغرافية» على أساس 
أن سطح كوكب الأرض هو المتحف الطبيعي الذي يحتفظ بالظواهر التضاريسية العديدة والمتباينة, 
كما انه يعد المسرح الطبيعي الذي تمارس عليه مختلف أوجه النشاط. 

ووقق ذلك جاء 34 الكعاب اليكون مرخلا ضويديا الأغطاء عرف ملعي من موضموع الجرافية 
الطبيعية» وإرساء أسس وقواعد المعرفة في الجغرافية الطبيعية لدى المبتدئين في المراحل الدراسية, 
وبحكم طبيعة دراسة الجغرافية الطبيعية لا بد من الإلمام بعدد من العلوم الطبيعية التي هي أساس 
الجغرافية الطبيعية: وهي علم أشكال سطح الأرض (الجيومورفولوجيا): وعلمي الطقس والمناخ, 
وعلم المياه (الهيدرولوجيا)» وعلم التربة (البيدولوجيا). والغلاف الحيوي. والبيئة. 

وللجغرافية الطبيعية أهمية كبرى بصفتها علما واسعاً له ضلات كثيرة بالعلوم الطبيعية الأخرى 
من ناحية و بالعلوم الإنسانية من ناحية أخرىء و يعد علم الجغرافية الطبيعية حجر الزاوية لفروع 
الجغرافية الأخرى كافة وذلك يعد الأساس الذي تبنى عليه الكثير من الحقائق و المفاهيم الجغرافية 
المعروفة؛ غير أن هذا العلم لم يحظ بنصيب وافر من اهتمام الجغرافيين ولاسيما العربء إن لا تزال 
مكتبتنا العربية فقيرة بكتب هذا الجانب المهم من جوانب المعرفة الجغرافية. 


علم أشكال سطح الأرض (الجيومور فولوجيا) 

يطلق على علم أشكال سطح الأرض مصطلح (الجيومورفولوجيا) وهي كلمة مكونة من ثلاثة 
مقاطع في اللغة الإغريقية وهي (جيو ) المشتقة من كلمة (جيا) وتعني الأرض والمقطع الثاني (مورفو) 
ومعناه شكل. أما المقطع الثالث ( لوجيا) فهو مشتق من كلمة لوجوس ومعناه علم أو منطق. وعليه 
فان مصطلح الجيومورفولوجيا يعني علم شكل الأرض. ويختص هذا العلم بدراسة وتفسير أصل 
التضاريس الطبيعية وتطورها بفعل عوامل فيزيائية وكيميائية وحياتية تحدث على الأرض أو بالقرب 
نخها بين الغلاف الغازي والغلاف الماك . 


(أغلفة الأرض): 

من المعروف إن الكرة الأرضية تتألف من أغلفة طبيعية مختلفة, فمنها ما هو فى حالة غازية ومنها 
نهو ف حالاسائلة أو صلةة: وهت» الأغلفة جميما تؤزار ودرجة أو بالشرى غلى كل المظاض الطبيعية 
والحيوية والبشرية الموجودة على سطح الأرضء ولتبسيط المعنى يمكن التعرف على الأغلفة الرئيسة 
لمكونات الأرض وعلى النحو الأتي: 


أولا: الغلاف الجوى : 

و هو الغلاف الغازي الذي يحيط بالكرة الأرضية إحاطة تامة؛ وفيه تعيش معظم الكائنات الحية و 
تحدث كل التغيرات المناخية» ويتراوح سمك هذا الغلاف بين ٠٠١-٠٠٠١(‏ كم)؛ ونسبة وزنه إلى وزن 
الأرض تعادل ٠٠٠٠ :١(‏ ١٠)ءو‏ تقل كثافته كلما ابتعدنا عن سطح الآرض. 

والغلاف الغازي خليط من غازات عدة يؤلف النتروجين منها نسبة (/71) والأوكسجين )/7”١(‏ 
بينما تسهم غازات كثيرة أخرى أبرزها ثاني اوكسيد الكاربون و الاركون و الاوزون و الهيدروجين؛ 
فضلاً عن بخار الماء وذرات الغبار بنسبة لا تقل عن .)7١(‏ 


ثانيا: الغلاف الماشى : 

يقح الغلا الماكي كل المياه (المالحةى العذبة) الدوجودة على سطع الأرض أو قن كنغورها أن 
هوائهاء ويغطي هذا الغلاف ما يقرب من ثلاثة ارباع كوكبنا الأرضيء وأعظمها على الإطلاق هي مياه 
البحارى المحيطات التي تقطي وحدها زهاء (0/1/) من سطع الأرض: أي بنسبة قدرها (:/51/) من 
المهموع الكل لصوو المياد كي العالدموهذه البرامهي عالت بالطيع فق تؤد اذ ملوعفها يوونجة أكين 
في التحان المقفلة يهنا في البتحان المفقؤيحة: با يقية المياء قوق سيظع الأرهنى وأكلهافهن عله 
في بعضها لكنها لا تشكل سوى نسبة (/721/) فقط من مجموع حجم المياه. 


نشاط :)١(‏ استعن بالكرة الأرضية ولاحظ توزيع الماء واليابس في نصفي الكرة 


الأرضية الشمالي والجنوبي ونصفيها الشرقي والغربي ثم دون استنتاجاتك. 














ثالنا : الغلاف الصخرى (الصلب ) : 

وهو يشمل كل النطاق الصخري الذي يمثل القشرة الأرضية بما في ذلك قيعان البحار والمحيطات: 
وسنيكهة| العلاق فيو مسن كنانا ولكنة على لحتو تكن بن طشي هنا [السيال/ التي تتكون 
من نسب كبيرة من السليكا والالمنيوم؛ وسمكها يتراوح بين (؟-5١‏ كم) و كثافتها (18)» أما الطبقة 
الكاية كوي (السيما) الى قدي العاان فحت امال ى فكيخ معظبوا ين السليكا والمقايسووم 
وتزيد كثافتها عن )١24(‏ ويقدر معظم الباحثين سمك القشرة الأرضية (السيال والسيما) بحدود (7؟٠‏ 
كم)؛ وتعرف هذه الطبقة باسم الليثوسفير وهي تتركز على طبقة الباطن التي تعرف باسم البارسفير. 
صخور القشرة الأر ضية 

اسن هى مركو دوق ينقنا ه الطتيحة سية لماع مجموعة من الفخان نب .وقد يظل هذا 
الأتدماب فارتاً أو يتقنى:قيها للكهوال السميظة وهكاك كوو شالف من دن ولح كاليهان لعن 
الغالبية النظس مق صخو الطبيعة تدالف مرخ مجديهةبخارى: صخر الجوافيت تخلا تقس الصبخور 
طبقاً لنشأتها على ثلاث مجموعات رئيسة هي: 
.١‏ الصخور النارية أو الأولية (06165؟] 19601/5): 
؟. الصخور الرسوبية (0615؟] 0110611211 56): 
". الصخور المتحولة (00615؟] 16لام1/132001): 
أولا: الصخور الشارية (5ا0ع50 5نام006١1)‏ : 
تعد الصخور النارية من أقدم أنواع الصخورء لذا تسمى 
بالصخور الأصلية وتوجد في الطبيعة بوضعين: باطنية في 
داخل القشرة الأرضية وتسمى بلوتونية (1010نا51): 
أو جوفية, أما النوع الأخر فهي صخور سطحية وتسمى 
بركانية ناتجة عن الثورانات البركانية القوية التي دفعت بها 
إلى سطح الأرض وتختلف عن الباطنية بدقة تبلورها غير 
الواقس لقرووها سصرءة وققري لفون الكاروتين هده 
أنواع هي: 
أ. الصخور الحامضية: تحتوي على نسبة عالية من السليكا / 
(5كع/) إوهسة طليلة حن الحديد شكل ١(‏ ) انواعا من الصخور النارية 





تتراوح مابين 


والمغنسيوم ونسبة عالية من الكوارتز والفلسبار مثل الكرانيت والرايولايت والقار. 
ب. الصخور المتوسطة: نسبة السليكا مابين (؟7195-55) ونسبة متوسطة من الحديد والمغنسيوم 
مثل سيانيت وتراكيت. 
ج. الصخور القاعدية: نسبة السليكا مابين (755-545) ونسبة عالية من الحديد والمغنسيوم مثل 
الجابرى والبازلت والدياباز. 
د. الصخور فوق القاعدية: تتميز بقلة السليكا الى اقل من (755/) وتحوي على نسبة عالية من الحديد 
والمغنسيوم مثل الديونيت. 
ثاضيا : الصخور العرسوسية (5كاع0]! 121 ماع50 أ560) : 
تأتي ثانياً من حيث النشأة والمرتبة الأولى من حيث 
الانتشارء إذ إن أكثر من (7/0) من صخور القشرة 
الآأرضية العليا هي صخور رسوبية وتحتوي هذه الصخور 
على بعض المعادن التي تعود إلى الصخور النارية بعد 
تعرض الصخون النارية إلى عمليات مختلفة غيرت من 
بعض خصائصها الطبيعية ومن أهمها: 
١‏ الممقون الوجلية هن روس قافنا قور معار اع كي 
من حبيبات يتراوح حجمها بين (؟ملم - ١//ا‏ ١ملم)‏ 
ب. الصخور الطينية: تتكون هذه الصخور من حبيبات 
دقيقة يقل قطرها عن (١/را‏ ١ملم).‏ : ببينا 
هد الفتخون, الميوة: سكون كلك العمكين عن تفن . شكل (10) انواغا من الخو الرشري» 
الكالسيت (يتركب كيمياوياً من كاربونات الكالسيوم) 
نتجت بأكملها عن طريق الكائنات الحية وتكون على 
شكل طبقات ضخمة تبلغ سماكتها الاف الامتار. 
د. الصخور التبخيرية: وتتضمن هذه الصخور الملح الصخري والجبس والانهيدرايت ونجت من 
تبخر مياه البحيرات والبحار المقفلة مما يؤدي الى زيادة تركيز المحاليل الملحية الموجودة فيها 
ومن ثم تترسب المعادن على هيئة املاح مكونة طبقات متعاقبة. 








خالغا : . الصخور المتحولءة (11210215م1/16]31701) : 


وهي صخور نارية ومتحولة قديمة تعرضت إلى عمليات 


ضغط شديد أو حرارة عالية أو كليهما فأدت إلى تغير ا 


خصائصها الكيمياوية عما كانت عليه لذا تسمى المتحولة, / 
وقن. 'كمكقطل كلك الحمكونى. سفن :كضاكصن. السيهون | 
الأصلية التي تحولت منها ومن مميزات تلك الصخور أنها |" 


تتعرض إلى التقشر بسهولة عند تعرضها إلى عمليات 
التجوية والتعرية ومن أنواعها صكور الاردوان والفيلات 
والشست والنايس والرخام والكوارتزيت والمايلونيت. 

إن الصخور تنتشر في الطبيعة بآنواع مختلفة وفي 
بينات متباينة لذا تناينت. قوة. التأثير ‏ اعمادا على نوع 
المعاذن التي #تضيخها كك الصخون وظبيعة البيقة فتكون 
العيقون القاربية اقل كان مق الصبكوي الرسوية يشلباك 








شكل ١‏ ) انرامعا عن العسذور المقصيلة 


التجوية والتعرية؛ إن تتكون الأولى من الكوارتز الذي يعد من المعادن الصلبة في حين يسود في 
الصخور الرسوبية الكاربونات التي تعد من المعادن الضعيفة المقاومة. 

وحتى في النوع الواحد من الصخور يتباين التأثير مثل الصخور النارية الكرانيتية أكثر صلابة 
من البازلتية لاحتوائها على نسبة عالية من الكوارتز وكذلك الحال الصخور الرسوبية العضوية 
والفيزياوية أقل من الكيمائية» اما المتحولة فحسب مصدر تحولها فالمتحولة من النارية أكثر صلابة 


من الرسوبية المتحولة. 


كنا آن الصخون فى المتاطق الرطبة تثاثر أكثر هن الضصخون فى المناطق الحافة وفى المناطق 
المارة أكذن قاخر انمق المخاطق الباروظ شحضى المعادن لما نالقارلنة على الذويان الماء و الخرئ فتن 
الماء فيكبر حجمها. ومعادن ذات معامل تمدد حراري عالي وأخرى ذات تمدد حراري واطئ. 





نشاط (١):إعمل‏ نشرة جدارية تضم صوراً لأنواع من صخور القشرة الأرضية واكتب أسماءها 














العوامل والعمليات الجيو مور فولجية : 

تنتج مظاهر سطح الأرض سواء أكانت مظاهر كبرى كالجبال والهضابء أو مظاهر صغرى 
الخلا والخلجاق هخ مصافن قوس محيةة ينضها باطن ويفضبها بشارجي: أن ظافري خلال مدة 
زمنية طويلة. و إذا كانت العمليات الباطنية مسؤولة عن طبيعة التركيب الجيولوجي لقشرة الأرض 
وتنوعه من إقليم إلى آخر وكذلك تشكيل طبقات الصخور الرسوبية والمتحولة وانبثاق الكمية الهائلة 
من المقذوفات البركانية فوق سطح الأرض فان العمليات الخارجية مسؤولة عن تشكيل تلك الصخور 
بأشكال مبخطفة فق ينطع النشرة الأرضيةدولايد هق الاشارة إلى آنه لبن عاك قصل تنكي 
ين المليات الباطعة والعنلبات الخاريجية فالكل يعمل فى الوقت نقسه إن إن خفاك مقاطق ره 
باستمرار وأخرى تنخفض باستمرار كما أن عمليات التجوية تؤدي نشاطها طوال الوقت. وقد تقوى 
تياف الدع اخياناً عندما يكون + الشائت كبيرا ميق المناطق المرتفعة والمناطق المنخفضة على سطح 
الأرعن وطيوف لغيانا أخرى عندما يكون هناك القبايع عبتيلاً دوكل مظوئن من مظاهن البنطم الذي 
نراه أمامنا ما هو إلا نتيجة لتكاتف جميع هذه العمليات. وإن العمليات الباطنية تشتمل على كل من 
الزلازل والبراكين وهي تداق مبوحة قير عن الحركات الأرضية الالتوائية والانكسارية وهي 
عوامل بطيئة. أما العمليات الخارجية فتشمل على عمليات التجوية وعمليات التعرية والترسيب التي 
تسببها عوامل عديدة سنتطرق إليها فيما بعد. 


العوامل الو المؤشرة في القشرة الارضية : 

تقوم هذه العوامل بتفتيت الصخور و نحتها و نقل المواد المتخلفة عنها من مكان الى آخرء كما 
أنيا تعد بصورة متات رك فيطنام :املا أ اكثر على يتعةاما نتن البس نحت قير تعالمها رتنه 
هنها قضاريسس الخرى جريوة حتاف فى مظورها عمااكانة عليه اخدلافا كثيرا: وهذه العوامل هي : 
١.المياه‏ الجارية : 

بصبيع مذبوم المياة الجازية كلمن المخارى الذهرية 
وعجاري السيول المويشنية والمياه'المقابة' من الجليذ 
والتي تجري جميعها فوق سطح الآرضء وتنحدر من 
المناطق المرتفعة إلى المناطق المنخفضة. ويعد التساقط 
(الأنطان والتلويع/اليصيوى الأسناسن ليذه المياد: تعمل 
الفياة السارية يما سعملةة بحن ..رواسن ولشكاه بكري 
على شق مجرى النهر وحفرهء وتتفاوت سرعة المياه 
الجاوية وعدى تشاع ميجازيها تبعا لعرةعوامل آفمها: 
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أ. كمية المياه الجارية. 

ب. درجة انحدار المناطق التي تجري خلالها المياه. 

ج. طبيعة المواد التي تحملها المياه وتنوع حجم المفتتات الصخرية. 
د. تفاوت التراكيب الجيولوجية للمناطق التى تمر بها المياه. 


تعمل المياه الجارية على نحت الصخور وتعريتها عن طريق ما يعرف بالنحت الرأسي للأنهار» إذ 
تعمل المياه التي تختلط بالمفتتات الصخرية على حفر النهر وتعميقه؛ إن تؤدي إلى تكوين ما يعرف 
بالحفر الوعائية في قاع مجرى النهر وتقوم المياه الجارية بنقل المفتتات الصخرية والرواسب بعدة 
ومنائل اهمها 

أ- نقل المواد التي تحللت من الصخور و أصبحت مذابة في المياه إلى الأجزاء الدنيا للمجاري المائية. 

ويحخقل المفتفات الصكرية يطريقة انم أو اللسحري على طول اتقدآد قاع الممارى الدالية, 

ج - تنقل المياه الجارية كميات كبيرة من الرواسب الصغيرة الحجم القليلة الوزن عن طريق التعلق 
بالمياه لخفة وزنها. 
وتعمل المياه الجارية على ترسيب حمولتها من الرواسب والمفتتات الصخرية وتكوين مظاهر 

تضاريسية مختلفة وذلك يتأثير العوامل الآتية: 

1ك شنعق كيان الدياد اتحارى وقلة انصدارها: 

ب- التقاء المياه الجارية بمجاري نهرية أخرى يؤدي إلى تجمع الرواسب في منصطقة الالتقاء. 

ج - دخول المياه الجارية في منطقة حوضية أو بحيرة, إذ تعمل المياه على إلقاء حمولتها في هذه 
الأماكن. 

د شبعك كوه النحث الى لني لمجازج المياد 
عندما يقترب من مستوى سطح البحر 
الذي تنتهي فيه؛ بعدها تظهر الالتواءات 
على مجاري المياه وترسب حمولتها من 
الرواسب المختلفة يلاحظ شكل (5). 





تاك سحت 


شكل (0) نقل المواد المتفتتة بفعل المياه الجارية 


نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ قم بزيارة لأحد أنهار بلدنا العراق خلال موسم الفيضانات ولاحظ لون المياه المحملة 
بالرواسب. فسر هذه الظاهرة . 
نشاط (5): تفحص الكثير من الصور الني تتضح فيها شدة التعرية التي تتعرض لها الصخور جراء 
تساقط المياه الجارية من المناطق المرتفعة نحو الأسفل (الشلا لات) ‏ 
نشاط (5): يمكن رسم مقطع طولي لنهر دجلة في فيشخابور وحتى شط العرب على ورقة شفافة 
تعرض على جهاز أوفرهيد يتضح فيه انحدار النهر وعلاقته بالتعرية. 








'".الرياع : 

فم الروا هن هزافل. التحس و النقن والترسيي: اليانة, قاليواء التدرك بجيل الأثرة واقا 
والرياح العنيفة تستطيع ان تحمل الرمال الناعمة والخشنة. وبعض الأتربة التي تحملها الرياح 
مصدرها الرماد الذي يصاحب البراكين. أما بقية الأتربة والرمال والحطام الصخري فتستمدها 
الرياح من سطح الأرض مباشرة. وهناك أحوال معينة تستطيع ان تقوم فيها الرياح بدورها كعامل 
فد قبي استطيم أن كخدل قات مرو ساح جاف؛ نيجه مواد حاص شيا والتكين يكال يتزفق 
نشاطها إذا وجد غطاء نباتي, و إذا استمرت الرياح بعملها لمدة زمنية طويلة فإنها تستطيع تخفيض 
السطح لبضع عشرات من الأمتار وذلك بحمل المواد الناعمة تاركة المواد الخشنة ومكونه بذلك 
ما يطلق عليه الرصيف الصحراوي. وتستخدم الرياح المواد التي تحملها من الرمال والمفتتات 
الصخرية والآتربة في خدش ونحت وصقل الصخور التي تمر بها. وتبدأ الرياح في ترسيب حمولتها 
من الموان الحشتة عند اتخقاضن سوعتها انها في ذلك شان المياه الجارية ولكنها تستمن في حمل 
المواد الناعمة لمسافات أبعد وتقوم بترسيبها على مساحات أوسع. وتستمد الرياح حمولتها من 
الرمال السائبة ومفتتات الصخور من الصحاري والرمال الساحلية التي ترسبها الأمواج وعندما 
يكون السطع خالياً من الغطاء النباتي قإن الرياح 
تقوم بتحريك الرمال ودفعها إلى الأمام في تكوين 
أشكال متعددة. من أهمها الكثبان التي يزداد 
حجمها مع مرور الوقت. وترتبط زيادة الحجم 
مع حركة هذه الكثبان مع الاتجاه الذي تهب اليه 
الرياح الرياحء إذ إن الرياح تنقل الرمال من الجزء 
لعفي بو الكنبب وتريسية على الجر الأماني فت .وركل: (5 كيان رماية تكرتس يفيل االريزات 
وهكذا تتحرك الكثبان شكل (1). 





1١١ 








نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ اعمل نموذجاً من كثيب من الرمل من نوع الهلا لي الشكل . 

نشاط (5): اعتاد الفلاحون في بلدنا العراق القيام بحراثة الأرض صيغا استعداداً للزراعة 
في الموسم الشتوي يمكنك ملا حظة تطاير التربة بغعل سرعة الرياح من وراء آلة الحراثة. 
حاول التعرف على النتائج السلبية لهذه الظاهرة . 

نشاط (5): اكتب تقريراً جغرافياً بسيطأ حول مستويات تعرية الرياح في شمال العراق 
مقارنة بمستوياتها في منطقة الهضبة الغربية الصحراوية. 








؟.حركة الأمواج : 

أن تأثير حركة الأمواج بوصفه عاملاً من عوامل التعرية هو أهم بكثير من تأثير التيارات البحرية. 
فعندما تتكسر الأمواج على الساحل تلقي إلى الأمام بكميات كبيرة من المياه البحرية تصل إلى 
الشاطئ ثم تعود مرة أخرى إلى الوراء. وخلال هاتين الحركتين تستطيع تلك المياه القيام بعمليات 
النحت في المناطق الساحلية, إن يتم النحت بوساطة قوة حركة المياه وكذلك بوساطة المواد التي 
تحملها المياه من الرمال والحصى وغيرها وهي المواد التي يتم نحتها في بادئ الأمر من الساحل 
نفسه وقد تصل قوة الأمواج إلى طن واحد في القدم المربع وهذه القوة كافية لتحريك كتل كبيرة من 
الصخور. 


وتؤدسض :التحرعة اللخلنية أن الحكسية الأنواع. إلى تمريك مستفاك الصكوي إلى :ذاكل المات إذ 
تحملها الأمواج المتقدمة نحو الساحل مرة أخرى وهكذا تتكرر العملية» وتتباين درجة النحت من 
ساحل إلى آخر حسب طبيعة صخور هذه السواحل فمنها ما يتراجع بسرعة قد تصل إلى أكثر من 
ثلاثة كيلومترات خلال ألف سنة وبالعكس إذا كان الساحل يتكون من صخور صلبة. 





شكل )١(‏ مظاهر جيومورفولوجية تكونت بفعل حركة الامواج 


١ 








نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ يمكنك متابعة أحد القنوات التلفزيونية العلمية التي تعرض الكثير من الظواهر 
الجيومورفولوجية ومنها تأثير الأمواج على السواحل من حيث تعريتها وتراجعها مدونا 


بعض الملا حظات عنها. 
نشاط :)١(‏ يمكنك عرض صور أوسلايدات عن ظاهرة المسلات والاقواس البحرية: حاول 
تفسير مراحل تكوين هذه الظواهر. 








العمليات الجيومور فولوجية المؤشرة فى القشرة الارضية : 
أولاً: العمليات الخارجية 
١.التجوية‏ : 

وهي العمليات التي تقوم بتحطيم الصخور 
وانحلالها وهي موجودة في مواقعها الطبيعية 
الأصلية. وتقوم التجوية بتهيئة وتحضير 
الصخور كي تصبح أكثر ملائمة لأن تتأثر 
بعمليات التعرية الآخرى إن يتناقص بدون هذه 
الجلياق طاقير اك العدليااهه |السيونو رفوايجية 
يشكل, دان وينكن تيم التجرية علي قز 
أنواع وعلى النحو الآتي: شكل (8) أحد مظاهر التجوية 





القموية الفبفار ينض عع مم التخرية صقيك الستغوى إلى مقظات ضغيرة الحمة دون أن 
يطرأ على تركيبها المعدني أي تغيير. وتحدث هذه التجوية في الأقاليم الحارة الجافة والأقاليم 
الباردة. فالمناطق الحارة الجافة تتميز بفارق كبير في درجات الحرارة على المستوى اليومي 
والفصليء فخلال النهار أو خلال فصل الصيف تتمدد العناصر المعدنية المكونة للصخور بفعل 
سخونة سطحهاء في حين تتقلص تلك العناصر في الليل أو في فصل الشتاء بسبب برودة سطح 
الضكر وباتمرارهةه العناية اسع الشقوى الصسكرية لاسيفا قي الأمواءالعليا من |الصكور: 
أما في المناطق الباردة فتتعرض المياه المتجمعة داخل الشقوق الصخرية إلى البرودة الشديدة 
في أثناء اللزل أن خلال الفضل الباود مبنا يؤدى إلى تمس النيام واكل فك الشتقوى ونظوا إلى 
ؤجااة عجو كله العواميعة التمداتهافان السكوى مط ونع الشقرق مخ الزمن ومع امشفران 
عمليات الانجماد والذوبان تتفكك جزئيات الصخور. 
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ب. التجوية الكيمياوية: وهي عملية تفاعل متبادلة بين عناصر الغلاف الجوي والصخور وتنشط هذه 
لحمل كمه الحوال خاضةلباغلؤقة بالتراكينالسكرة الخطلفةووالاأحوال الهرة انها وعندنا 
يحدث التفاعل بين عناصر الجو والصخور فانه لا يؤدي فقط إلى تفتيت الصخور بل ينجم عنها 
تحليله وتحويل بعض من مكوناته المعدنية إلى معادن أخرى قد تكون مختلفة الشكل والتراكيب 
عن حالاتها الأصلية. وتعمل غازات الغلاف الجوي والماء على تحليل الصخور بوساطة التفاعل 
مع المعادن التي تدخل في تركيبه وذلك من خلال عدة عمليات يلاحظ شكل (3). 


ج النجوية البايواوجنة: يكن للأحياء ان كتسوب :في تحظم الكو ميكانيكيا بطوائق محتافة 
فجذور النباتات تتمكن من التغلغل داخل شقوق الصخور. ويساعد نمو تلك الجذور على توسيع 
هذه الشقوقء كما تقوم حيوانات الأنفاق بتحطيم المواد الصخرية عند حفر ممراتها مثل دودة 
الأرض التي تقوم بابتلاع التربة من أجل الحصول على غذائها وقد قام كل من الإنسان والحيوان 
ومازالا ونتيجة لحركتهما فوق سطح الأرض بتفكيك الصخور بطريقة ميكانيكيه كما يحرث 
الإنسان نحو (7/) من سطح الأرض خلال العام الؤائجدى ذال سخاطق غاناك كقدرء كانس سيا 
في إحداث جرف شديد للتربة بحيث ظهرت 1 ْ 
الصخور الأصلية في مساحات كبيرة منها 

و أخيوأً د تعرضت مناطق واسعة من سطح 





الجبلية .. 


نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ سخن قطعة من حطام صخري بوساطة مصدر حراري ثم حاول تحطيم الصخرة 
ولاحظ الغرف بين حرارة باطن الصخرة وحرارة سطحها. ماذا تستنتج من ذلك؟ 

نشاط :)١(‏ ضع إناءأ بلاستيكي مملوءا بالماء في الثلاجة حتى يتجمد: لاحظ ماذا يحصل 
للاناء؟ فسر هذه الظاهرة وحاول ربطها مع ما يحصل للصخور في المناطق الباردة. 

نشاط (5): إذا أتيحت لك فرصة التواجد في منطقة تكثر فيها مفتتات صخرية: كيف تميز 
بين هذه المفتتات على أساس أنها نواتج تجوية فيزيائية أو كيمياتية ؟ 





١ 








؟". التعر يدة : 

يقصد بعملية التعرية هو نحت و تفتيت الصخور و نقل موادها من أماكنها الأصلية الى أماكن 
جديدة تترسب فيها ‏ و معنى هذا أن التعرية تؤدي وظيفتين متعارضتين: الأولى الهدم والآخرى البناء 
و بين الإثنين يوجد عامل النقلء لذلك فإن مصطلح التعرية بمعناه العام يشمل ثلاث عمليات هي الهدم 
والنقل والإرساب. 

وأهم عوامل التعرية هي المياه السطحية (الأنهار) و الجليد والأمواج البحرية والرياح» وتقوم هذه 
العوامل بدور مشترك في التأثير على معالم سطح الآيكن لك كارينا أخرى ك(المناخ, والتضاريس, 
و البنية الجيولوجية؛ والعوامل الحيوية)؛ قد تتدخل لترجح تأثير بعضها على بعضء هذا مع العلم أن 
عملية القعرية لا كهدك يقدل هذة القوامل مباقين8 يل يوانيكلة الندات الضبقري المقول أو المهمول: 
إذ يكون بمثابة المعاول أو المطارق التي تستخدمها عوامل التعرية في نحت الصخور و تفكيكها. 


ثانيا: العمليات الجيومور فولوجية الداخلية : 

إذا كاك عوامل التعرية الخارجية هي .وزاء تشتكيل معظم التضاريس على سظم الأرض فان 
العوافل الدالكلية قصل اماس على تقويق الكام الوالغلي وتركبي نشبا ريس قشر الأرضي دوفن 
فشرة الأريكى إلى قمل العوامل الدالقلية العى كدوم في تشكيل مظاهى فصا رمسعية كمي خلال مدة 
زمنية قصيرة وتتضمن هذه العوامل كل مما يأتي: 
١.الزةزل:‏ 

في هؤات أرضية تمد ف مناطق معينة من القهرة الأرضدية كيجة لاشفال موجات زلؤالية ف 
لكوي ويفتة العلناء أن الست الساقر لحدوك الالاذل هن الكان العيكون اكنباوا وفاليها 
نقيجة لتعرختها الشغظ ان الشين أي الازدواج الكقيد اذى يوصلها إلى جدنع الاجهاك يديب فى 
انقصالها وضفيهيا بااكفير ويرقظ مقان الزلازل مخطزط العسعف الجيواوجير القي بان مقاطق 
التقاء صفائح قشرة الارضء وتنطلق الموجات الزلزالية من مراكز نشوئها باتجاهات متعددة فمنها 
ما يوق كمرك التوحات فيه:راسيا فى احظرها ومكيا ايكون افيا ومن القوع الغالب ومكها 
نا تكو اللدرعة فيه راقزية: الى فى جنيع الاتمافات وق يهم .عن خدوث:الولازل 'العنيفة دمي 
التتقات العمرانة وهلاك أعداد كميرة من السكاف وق سخ كلك الزاؤزل التدمرة العقينة كس ؤلزال 
شتسي في الصين عام ١١11‏ وهو الذي راح ضحيته حوالي 6٠٠٠٠١(‏ نسمة) وزلزال بيرى عام 
عاك والدى فتل كدو + قضمة)ى أزال اققض مشر مدينة وقري كبيرة إلى جافن عير كاك 


١6ه‎ 


القرى الصغيرة: وهناك ايضاً زلزال مدينة شيراز جنوب طهران عام 19177 الذي راح ضحيته أكثر 
من 750٠٠0(‏ نسمة) ودمر أكثر من ثلاثين قرية مجاورة لهذه المدينة وغيرها من الزلازل المروعة 
الأخرى.ومهما يكن من أمرفإن مساهمة الؤلازل في تشكيل مظاهر سطع الأرض تعن أقل بالمقارئة 
مع العوامل الكقرى: وتسم الواذزل كعا اعتافها و سباي يهدوخها إلى كلا ابدام وعلى الخضو الاي 
يلاحظ الشكلين )٠١(‏ و .)١1١(‏ 











شكل )١١(١)٠١(‏ آثار زلزال مقاطعة سيشوان 
- الصين (4١٠؟)‏ 
نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ ارسم خريطة العالم على قطعة قماش أو قطعة من الكارتون وحذدد بالتلوين 
المناطق المعرضة للهزات الأرضية. 
نشاط (21): لم نسمع يوماً حدوث هزات أرضية في شبه الجزيرة العربية. حاول إيجاد تغسير 
لذلك. 




















1ت للؤلاون الكدونية وي أكذن انراق للزلادل امتشارا ويضوكا وقيكان عدق عزكزها الذي فيصل 
إلى (١'كم)»‏ وتحدث بسبب حركات رفع أو هبوط الكتل الأرضية على جوانب المناطق المعرضة 
للتصدع والانكسار فتتولكد هزات في شكل موجات تسير خلال الغلاف الصخري الخارجي 
للقشرة الأرضية. 

يد الؤلاؤل الباوكونيا: يضري هذا التو ع من اللالازل على العماق شحيفة تضبل إلى لكان من( +/اكن) 
وتصدية هذه الؤلاول ففيخة الحركاك داخل الفشرة الأرضية ينض عفيا اتققال قالمع الطنقا 
الصخرية الباطنية ومن أمثلة هذا النوع ما حدث في نطاق بحر أوخوتسك شرق قارة آسيا. 

حب الزلازل البوكانية + يضانكن جدوه هذه الولاول القروات البركانة كنا حدت فى يراكين جور 
هاواي حيتها ضائميها ؤلاذل عنيقة جد ومدمرة وكذلك في جزيرة جاوة و سومطره عام ”2:18 
إن كلت الرؤاف العفيكة المضاحية البراكيى أمو لها غارعة طن على سيول المخاورة فاميقت 
يوا كسائر جسينة 

".السراكين : 
لعن التضاظ البركاقي من العقلراك الى شيع ف كشك زوجم الآرشن فشكل والشع وخصوصيا 

في المناطق التي يتزايد فيها هذا النشاط» والنشاط البركاني يعني تشقق الأرض وخروج المصهورات 

والرماد البركاني والصخور منها وتراكمها على سطح الأرض مكونة بذلك أشكالا متعددة لسطح 

الأرسن كالخيال والكلآن واليضناب وغيرهاء وإسكتادا إلى التراكين الكيميائية المواد. المصيوية 

السائلة التي تقذفها البراكين) اللافا البركانية يلاحظ شكل (؟١)‏ تنقسم إلى نوعين رئيسيين هما: 

| اانا الخامضنياةء ضكرن دن هون انبا ترتقع 
فيها نسبة السليكا وتتصلب بسرعة. ويتصاعد 
ف هذا النوح ضاكات كقيرة ويكان جاه علد 
خزوجيا 4[ فاليا سباق من الباطن بق #شديية 
قد تؤدي إلى تطاير . جزء من فوهة البركان غير 
أن هذه المواد لا تلبث أن تتصلب مرة أخرى 
فعونة مكروطا يركانيا كبااهى الجال ف جيل 
(كلمنجارو) في شرق أفريقيا. 





شكل (؟1١)‏ اندفاع اللافا البركانية 


١/ 


وذاللقفا القاغذية: وتتكون من صنخور قارية تاتبة تدكتفن فييا نسية السلكاء لذ لتقن هذه الاذقا 
على سطح الأرض في حالة سائلة لمدة طويلة. وتتميز البراكين التي تنبثق فيها هذه اللافا بهدوئها 
النسبي وعندما تبرد اللافا القاعدية تكوّن صفائح سميكة شديدة الصلابة. أما المخاريط البركانية 
الفي تدكون محها فذكون آقل اكصدارا زيمتن قصيخيق الدراكين فبعا إلى تمرة القورة البركانية :إن 
يكون بعض منها ثورات انفجارية عنيفة في حين يكون للبعض الآخر ثورات هادئة. وفيما يخص 
التوزيع الجغرافي لمناطق النشاط البركاني في العالم فمن المعلوم أن هذا التوزيع يتفق إلى حد 
كبير مع توزيع مناطق الضعف الجيولوجي في القشرة الأرضية لذا يتفق وجودها مع تواجد 
الجبال المزيكة التكريخ الف تعثر فيا الالكسا زات و الصنووع وخصنوضا قل القى توح هوازية 
سؤاادل النمان والسميظات ويمكن تحديد هذه المخاطق بالأنطدة الأنية يلاها الشكل (150) 

أ- نطاق حلقة النار وهي المنطقة المحيطة بالمحيط الهادئ على سواحل أمريكا الشمالية و أمريكا 
الحكوسة و آنا والسرإطاروي حو ع الوارت حي زااسو البركاني. 

ب- نطاق يمتد من الشرق إلى الغرب في كل من أوربا و آسيا ويتفق امتداده مع نطاق الجبال الالتوائية 
الألبية والنطاقين السابقين فيهما قرابة )/24-٠(‏ من براكين العالم. 

ج- نطاق يمتد وسط المحيط الأطلسيء إذ توجد الكثير من الجزر البركانية وهناك أيضا أعداد 
كبيرة من البراكين الغارقة التي لا تظهر على سطح الماء. 

د - نطاق الأخدود الأفريقي العظيم وامتداده في غرب آسيا. 


أهم مناطق الزلازل والبراكين في العالم 


نطاق الزلازل ذه بركان ناشط 
شكل )١7١(‏ توزيع الزلازل والبراكين في العالم 


١7 





نشاطات علمية 
نشاط (١):إذا‏ عرض عليك أحد الصخور البركانية؛ ماهي الخصائص التي ترشدك لمعرفته. 
نشاط (5): قارن بين توزيع مناطق الزلازل والبراكين في العالم في الشكل )2١(‏ لااحظ هل 
عا داس مسار شرع الست ادل لكت اللا 
نشاط (؟): إستعن بأطلس العالم المدرسي في تحديد مناطق البراكين حسب أنواعها. 
نشاط (4): يمكنك مشاهدة الكثير من الثورات البركانية في أحد القنوات التلفزيونية 
التعليمية والعلمية. 








أشكال سطح الأرض 

: الجبال‎ .١ 
تطلق كلمة الجبال على المناطق المرتفعة من سطح الأرض التي تتصف بوجود قمة أو محورء وقد‎ 

حُوى 'اركقاهيا باكثر مين + ٠دم)‏ فوق مستوى الأراضي المجاورة بينما تسمى المرتفعات التي تقل 

عن الك بالقلال درو تتصيل الال هم يميا على عيقةةز اسلة مكرةة هائطا نحشن انافاه طريلة مكل 
سلسلة جبال الهملايا في قارة آسيا وسلسلة جبال الأنديز في قارة أمريكا الجنوبية وغيرهاء بينما 
يظاق اسم مصموظ هاي قو من السلال الجيارة الذي عض مدقن مع يمضنا عضا وفقدر لوقي 

كونها متقاربة» ونشأت خلال مدة زمنية واحدة. 
وتقسم الجبال إلى عدة أنواع حسب عوامل تكوينها أهمها: 

أ - الجبال الالتوائية : تنشأ هذه الجبال نتيجة لتعرض صخور القشرة الأرضية للضغوط الجانبية, 
إذ تتأثر الصخور الرسوبية الحديثة بمثل هذه الضغوط وينتج عنها طيات محدبة ومقعرة فالطيات 
العدية تكون الجبان مكنا تكرى الطياف التقدرة الأزدية وين انثلقها عجبان الالب و الروك 
والأطلس وغيرها. 

ب- الجبال الانكسارية: تتكون هذه الجبال بسبب تعرض صخور قشرة الأرض إلى حركات 
الكسارنة عنينة إذ اميه هذه الطسهوى وتكبير شخة اسم بطارعةه) المبفيظ والحركانه 
العمودية والجانبية. ومن أمثلتها جبال الفوج في فرنسا والغابة السوداء في ألمانيا وسويسرا 
والجبال المطلة على البحر الأحمر الشرقية والغربية. 

ج - الجبال البركانية: تنشأ الجبال البركانية نتيجة لتراكم المصهورات البركانية التي تقذفها البراكين 
على هطش وواك حدمي واكلينة مخووظا ممظدور| زط عمدو فاق يصيل ارنقاعها ارهد 
مكات من الأمتار كما هو الحال في جيل هؤددشا سخا في غرب الولايات المتحدة الأمريكية وفي 
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أجزاء متفرقة من جبال الأنديز في أمريكا الجنوبية كما تظهر الجبال البركانية في الجزر اليابانية 
وجزر الفلبين وجزر الهاواي وغيرها. 

د - الجبال التحاتية: تظهر هذه الجبال نتيجة لتعرض الأنواع السابقة من الجبال لعوامل التعرية 
المختلفة التي تزيل قممها وتعمل على تقطيعها بشكل يؤدي إلى هبوطها وتغير معالمهاء إن | يبقى 
منها إلا بعض الشواهد ومن أمثلتها جبال إسبانيا و الأبلاش و أوزارك وغيرها. 





شكل )١14(‏ جبال التوائية شكل )١١(‏ جبال انكسارية 





شكل )١1(‏ جبال تحاتية شكل )١17(‏ جبال بركانية 


نشاطات علدية 
نشاط :)١(‏ أحضر ورقة بيانية واختر مقياس رسم ١سم‏ -١٠٠٠م‏ وثبت أعلى نقطة 
على سطح الأرض واخفض نقطة عليها ثم صل بين النقطتين وفسر الفرق بينهما. 
لي ا إن حر له ايد اله ان كني ااطك المدرى لاحل 
لض الاي اده اصن ار ةر كات ان نس لا حل 
لوكان سطح الأرض كله منبسطاً. 
شاط كاك مشافدة سر لظ شنا المي ع طريى شيكة الميلويات 
الدولية (الإنترنت) وعبر موقع 3161© 000016 وبإمكانك كتابة تقرير جغرافي عنها. 
تشاط 1 إن ترفرت ليك خر يله ار شاعات مشارية لمطفة جلية كيف شنطم 
تحديد امتدادات لاسل الجبال رتوقيع القى الجبلية عليها. 








؟. التلال : 
وهي أرض شبه هرمية أو قبابية الشكل تبدو أعلى منسوباً من سطع الأرض المجاورة لهاء وقد 
تظهر التلال كوحدات منعزلة أو على شكل مجموعات شبه متصلة مع بعضها ومن ثم تبدو كسلاسل 
كاك السمنوة اكرها موقو حاتكون متتل يقد ل هراغل القدرية ومشكل الغلا عاو التطلاى الفاهمن 
بين السلادل الجيلية انعالية اليو الماسظة السظع ذالى النفسوي المتكعن بواكق كاين يفضن 

مجموعات التلال فوق الأراضي السهلية» و تنشأ التلال لعدة أسباب أهمها: 

أ- حدوث حركة التوائية في منطقة ماءوفي الوقت نفسه تتعرض أراضي تلك المنطقة لفعل عوامل 
القغرية الشزيدة ومخ ثم لا ترفقم هلك الأراضي بأكذن من 1ك :+هم) مشفوى الأراضي 
العماى #افتيدن فى شكل كلال. 

ب- تعرض المناطق الجبلية القديمة العمر لعوامل 
الفعرية السظفة خلال هدة زمقية طويلة جداً | 







ومن ثم لا تظهر في النهاية سوى جذور هذه 
الجبال التي تبدى في شكل مجموعات متناثرة 
من التلال. 


شكل (18) أحد انواع التلال 
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نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ باستخدام خريطة العراق الطبيعية حدد منطقة التلال في شمال العراق وسجل 
أهم الظواهر الجغرافية الموجودة فيها (روافد نهرية- قمم جبلية منفردة- أودية . . . إلخ). 
نشاط :)١(‏ يمكن إقامة سفرة علمية إلى منطقة تظهر فيها تلال وملاحظة هذه الظاهرة 
وكتابة تقرير جغرافي عن معالمها. 








؟.السهول : 
يطلق تعبير السهول على تلك الأراضي الواطئة الارتفاع فوق اليابسة ذات السطح المنبسط 
الفقيل ان د اه التي أسهمت في نشأتها وتتباين السهول 


سد سر كي ريا ف على 


المحيطين الأطلسي والمتجمد الشمالي ولا يطل على 
المحيطين الهندي والهادي سوى بعض السهول | 
الصغيرة الواقعة جنوب وشرق آسيا وشرق أفريقيا 
وأسترليا قسن السيول كن أتؤاغ: التقباريسن 
ملائمة للاستيطان البشري: إذ إن أهم الأقاليم 
الزراعية وأغناها في العالم توجد فوق السهولء كما 
أن انبساطها يسهل عمليات النقل والبناء إلى حد 
كبير وكناها السوول يحوامل غديدة أهميا: 
أك السيوق الفاكتكة عن الهركاك الأرقينة كانه هده المقاطة كديما معمورة يميا النسان ويعه أن 
تعرضت للحركات الأرضية ارتفعت بعض هذه السهول منذ مدة وتحورت سطوحها بفعل عوامل 
التعرية المختلفة؛ ومن أمثلتها السهول العظمى في الولايات المتحدة الأمريكية. 
يت السهول الفيضية و,مهؤل الدلها + يركيط نشو هذه السهول بوجون الأنهان الكبيرة كما هو 
الخال فى سيول احا المسوسييي و اليل وفظة والقراف والنين الأضقي وقتكورق رو اننسهاامق 
الحبيبات التبكرية الف تصملها الأنهاروروافدها هن المتابع وقظلها إلى المناطق الوسطى والدفيا 
من حوض النهر بوتنتشر على كلا هذين النوعين من السهولٍ الضفاف الطبيعية للأنهار وكذلك 
المنتتكتتعات وهموها فاح كرية هذى السيول قطي ولعنيا غالدا ماقي شن لحر الشيفنانات. 
جد" اللننيول الفحائية: كظون هذه السهول يفحل عوامل 'القعرية وحدل يقاباها قزق أعالي الجبان 





شكل (15) 5 انواع السهول 
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ومناطق ما بين الأودية» لذا يختلف منسوبها من موقع لآخر. ولعل من أهم مميزات هذا النوع من 
السهول هو عظم امتدادها وانبساط سطحها وقلة تضرسه. 
د- السهول الجليدية: تنتشر هذه السهول في وسط أمريكا الشمالية وغرب أوربا التي كانت مغطاة 
بالجليد في وقت ما. ويشمل هذا النوع من السهول بدوره نوعين منها هما: 
.١‏ سهولة التعرية الجليدية: تنتشر هذه السهول في مناطق الصخور النارية التي تعرضت للتعرية 
؟. سهول الترسيب الجليدي: ترتبط هذه السهول بالصخور الرسوبية التي تسهل عملية تفتيتها 
بوساطة الجليد. 
فضلا على ما ذكرنا من أنواع السهول فإن هناك سهولا صغيرة منها تلك التي تقوم الرياح بعملها 
داخل الصحاري وتسمى سهول البلايا. وكذلك السهول التي تنتج من تجمع الرماد البركاني؛ فضلا 
على السهول البحرية التي تنشأ من تجمع الرواسب في المستنقعات والبحيرات الساحلية. 00 
السهول الناتجة عن قطع الأمواج للمناطق الساحلية والتي تعرضت احركات الرفع لاحقاً. 


نشاطات علميهة 
نشاط :)١(‏ أختر ثلاثة كتب عن جغرافية العراق واكتب تقريراً جغرافياً عن كيفية تكوين 
السهل الرسوبي في بلدنا العراق. 
نشاط (؟): حدد وفسر مقومات الاستيطان السكاني في المنطقة السهلية التي تعيش فيها ‏ 








؟ . ا لعصضاب : 

ل ا أو هيوط مفاجئ من 
سطح الهضبة نحو الأراضي المجاورة؛ ويكون ارتفاع بعض الهضاب أكثر بكثير من بعض السلاسل 
الجبلية كما هو الحال في هضبة التبت وهضبة باميروبوليفيا وتتصف سطوح الهضاب بأنها تكون 
مشابهة للسهول» فاق تكو مكسطة جد | فى يقن المالاة وقد تون مشريحة أو متكال ها اال 
من التلال» وتنشأ الهضاب بفعل عدة عوامل أهمها: 

أ. الهضاب الناتجة عن الحركات الأرضية: تتكون هذه الهضاب بفعل الحركات الأرضية التي تؤدي 
إلى رفع بعض المناطق لمئات من الأمتار على مساحات واسعة. وقد تنحصر هذه الهضاب بين 
هذه السلاسل الجبلية كما هو الحال في هضبة التبت التي تنحصر بين جبال كون لون من الشمال 
وجبال الهملايا من الجنوب وتتراوح مساحتها بين 00٠ -١1٠٠٠١(‏ كم ) ومعدل ارتفاعها 
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أكثر من 77٠٠(‏ م)؛ وقد تكون هذه الهضاب مجاورة للجبال كما هو الحال في هضبة بتاكونيا 
المجاورة لجيال الأندين واآخيرا قن تكون هذه البهاب:قبائية الشكل كما هى الحال فى قضبة 
أوزارك في أمريكا. 

ب- الهضاب البركانية: ينشأ هذا النوع من الهضاب بفعل تراكم الطفوح البركانية خلال فترات طويلة 
جد ا مو كاري الأركى مكودة رخدا مركم وات سام مقمييظ وم ن أمثلتها هضية الدكن وهضبة 
أثيوبيا وهضبة كولومبيا. 

ج- الهضاب التحاتية: تظهر هذه الهضاب عندما تتعرض المناطق الجبلية المرتفعة للتعرية مدة طويلة 
تقول قممها وحراقها وقضيم ذاك سطع مقيسظ وغالياً نا اشن هذه الهضاب في التكوينات 
الالتوائية القديمة كما هو الحال في هضبة بوهيميا وهضبة الأردن. وقد تؤدي المجاري المائية 
إلى تكوين خوانق عميقة خلال هذه الهضاب كما هو الحال في هضبة كلورادى في الولايات 
المتهدة الأمويكية. 





هضبة كلورادو(١؟)‏ 


نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ جد مساحة الهضبة الغربية في العراق باستخدام طريقة المربعات أو جهاز 
البلانوميترإذا كان متوافراً بعد تحديد هذه الهضبة على خريطة العراق الطبيعية. 

نشاط :)١(‏ سجل أهم الهضاب المنتشرة في قارات العالم بالاستعانة بالأطلس المدرسي ثم 
ابحث عن طريقة نشوء كل هضبة منها . 

نشاط (؟): يمكنك متابعة أحد القنوات التلفزيونية التي تعرض افلاماً علمية عن هضبة 
التبت. واكتب تقريراً عن ذلك. 
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ه.الوديان : 
تنتشر الوديان في مناطق الجبال و الهضاب وتنشأً الوديان بفعل نوعين من العوامل هما: 

أ- الحركات الأرضية: وقد تكون هذه الحركات التوائية أو انكسارية فالأولى تمثلها الوديان التي 
تشغلها الطيات المقعرة كما هو الحال في وديان السندي و شهرزور ورانية في شمال العراق» أما 
الثانية فتمثلها الوديان التي تنشأ بفعل انكسار القشرة الأرضية كما هو الحال في الوادي الذي 
يشغله الأخدود الأفريقي العظيم الذي يبدأ من بحيرات أفريقيا الاريقواكنة هوي | بالسضق الأحمر 
وغور الأردن حتى جبال طوروس شمال العراق. 

ب- عوامل التعرية: تشمل هذه العوامل على المياه الجارية والرياح والجليد. ومن أهم مظاهر هذه 
الوديان هي الخوانق التي تكونها الآنهار على هيئة جروف عمودية عميقة ومن أمثلة هذه الخوانق 
في بلدنا العراق خانق كلي علي بك» وخانق الفتحة. ومن الوديان التي تنشأ بفعل عوامل التعرية 

يكنا تلك السائدة في المناطق الصحراوية التي تنتشر فيها الوديان الجافة كما هو الحال في 

الصحراء الأفريقية الكبرى و صحراء شبه الجزيرة العربية. 









شكل (529) احد أنواع الوديان التي تكونت بفعل شكل (؟5) خانق كلي علي بيك 
الحركات الارضية 


نشاطات علميهة 
نشاط :)١(‏ تتبع امتداد اللأخدود الأفريقي العظيم على الخريطة . 
نشاط :)١(‏ حاول وضع عدة فروقات بين الوديان التي تتكون بالحركات الأرضية وتلك التي 
تتكون بعوامل التعرية. 
نشاط (5): يقوم فريق من الطلبة بصناعة خريطة من الجيس تجسد تضاريس العراق 
(جبال- تلال- هضاب- سهول ) ويتم تلوينها بالالوان (البني الغامق: والبني الفاتح؛ الأصفر, 
الأخضر) على التوالي مع مراعاة عنصر الارتفاع. 








هو" 








الأنهار : 

يمكن عد الأنهار بأنها أكثر العمليات الجيومورفولوجية انتشاراً و أكثرها أهمية في التأثير على 
سطح الأرض وتغيير معالمه» وتعد مياه الأمطار والثلوج الذائبة هي المصادر المباشرة لمياه الأنهار. 
ويغور قسم من مياه الامطار و الثلوج داخل الأرض ويتحرك خلالها ثم يخرج بعضه ثانية بشكل عيون 
أو ينابيع التي تقوم بدورها بتغذية مياه الأنهار أيضاً كما تنبع الكثير من النهايات السفلى للثلاجات. 


العمل الجيومور فولوجي للأنهار : 
ينقسم العمل الجيومورفولوجي للأنهار إلى العمليات الآتية: 

.١‏ النحت: ونعني بها عملية الصقل أو النحت الميكانيكي الذي تقوم بها الأنهار والتي تنجم عن عدة 
عمليات مثل اصطدام المواد الصلبة التي يحملها النهر كذرات الرمل أو الغرين والطين والحصى 
المختلفة الأحجام بجوانب المجرى النهري أو من خلال التصادم المتكرر الذي يحدث بين الصخور 
الكبيرة الآحجام وبين قاع مجرى النهر خلال الفيضانات بشكل خاص وتكون النتيجة وراء كل 
هذه العمليات تناقص أحجام ذرات المواد المنقولة ويصبح من السهل على النهر حملها ويسهم في 
العمل التحاتي للأنهار أيضأ الفعل الميكانيكي الناجم عن ارتطام الماء نفسه بالرواسب و الصخور 
وقد يؤدي هذا الارتطام إلى تفكك الرواسب غير المتماسكة وتوسع الشقوق والفجوات الموجودة 
في بعض الصخورء وقد تكون عملية النحت التي تقوم بها الآنهار كيميائية وذلك بفعل إذابة مياه 
الأنهار للمعادن المكونة لصخور 8 
جوانب الأنهار وقيعانهاء ومن أهم 5 
المظاهر التضاريسية الناشئة عن 
عمليات النحت النهري هي الخوانق 
النهرية والوديان العميقة يلاحظ 
الشكل (55) والشلالات والجنادل 
وكذلك الحفر الوعائية. 





شكل )١4(‏ يوضح عملية النحت النهري لاحد الأنهر 


أ الففل: ' وهى غملية إذالة المؤان المقضة الناكمة يفدل القموية والكغرية ويخطلها ونقليا إلى اناكنخ 
ترسيبها في السهول والبحار وتقسم الحمولة التي تنقلها مياه الأنهار إلى قسمين: 

الأول: الحمولة الظاهرة وتتكون من الفتات الصخري الذي تحمله الأنهار. 

الثاني: الحمولة غير الظاهرة: تتمثل هذه الحمولة بالمواد الذائية فى مياه الذهر كالأملاح والمواد 
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الغروية, وتنتج هذه الحمولة من قدرة الماء على إذابة المعادن الصخرية والرواسب التي تكون 
قيعان الأنهار وجوانبها. 

". الترسيب: يبدأ النهر بترسيب حمولته عندما تتناقص سرعته إما بسبب قلة المياه الجارية فيه أو 
بسبب تناقص درجة الانحدار في المنطقة التي يجري فوقها النهر ويبدأ النهر بترسيب المواد 
الاير يهنا فن تسوك يهالم تبدأ سرعته بالتناقص فتترسب الصخور ثم الحصى الكبيرة 
تالخصي الصخيرة م الرمال #الفرين:ى اأخيرا دقائق الطين. إن الترسيب النهري يكون منتظما 
وانقدوجا من أعلن المجرى النهري حتى أسفله؛, ومن الجدير بالإشارة أن عملية الترسيب النهري 
لا ترتبط بالمجرى الأسفل من النهر فقط و إنما تحدث في كل قطاغات المجرى تقريباً إلا أن نوعية 
للد الرو اسن تعلق من هق الى الخر) إن قال جتهرء واف الرة سريف الاققر اتيم التهرف 
الأسفل للنهر بشكل عام وتنشأ من عمليات الترسيب النهري مظاهر تضاريسية عديدة أهمها 
السيول القيضكة والالقواناى الذيرية والسدود الطبيعية والدلقاوانه وكذلك الدالات المروهية. 


المراحل الجيومور فولوجية للأشهار : 

هناك أنهار نشيطة تعمل على تعميق وديانها بفعل النحت الر أسي كما هو الحال في وادي نهر 
كلوراذى العظيم ااتى شين مين عضن الأخواز يضحف حمليات الخحث الراسى الت كتوعيها ومن ثم 
كتدوع مخاطق سهلية ذاه مظع مكضيط كنا هى الحال بالكسية إلى التسييق الأوسط والأسفل من 
أنهار دجلة والفرات والنيل وعلى هذا الأساس صنف)ديفز (الأودية النهرية حسب تطور مراحلها 
الجيومووقولوجية إلى كلاثة أضكاف في: 
.١‏ أنهار في مرحلة الشياب 
؟. أنهار في مرحلة النضج 
". أنهار في مرحلة الشيخوخة. 
الد لخاوات : 

دهي يحاظع :وسو فكرو من تراكم الرواسي الكزرية النامية ع مضياف الأنوان إذ كون 
مسديها لعدل ا ساف تبون شماه الأنيان توس اله الصاو العااندة همديها قصل الأكباز إلى مصيياكة 
وتصطدح مياهها بالجسم المائي الكبير (البحر أى المحيط) تنخفض سرعتها بشكل قجائي مما يذفع 
الوى إلى كريب صمواقة. وكن انكل نيتم الدلعا آول الكمن إلى ولكا فين الكيل الى كنيهكماها حون 
دلتا (40 ) اليوناني بحيث يكون رأس المثلث باتجاه النهر وقاعدته باتجاه البحرء وتتمثل الأحوال 
الملائمة لتكوين الدلتا بما يأتي: 
١.عدم‏ وجود تيارات و أمواج بحرية قوية في منطقة مصبات الأنهار. 

"0 





أالانخفاض التدريجي لقاع البحر في منطقة المصب يحيث يكون ملاماً لنمو وتكوين الدلتا. 

أوتكون صمرلة القير مق الرى سس كاقنةلبذاء إلواقا فلك سيل المكال لاعتكينالدلتاصف عضبب 
نهري دجلة والفرات لأن معظم حمولة النهرين تترسب عند مناطق الأهوار والمستنقعات جنوب 
الغواق كنا لاتيجن ولنا أيقا ع مصيل كين الأناقو تفي المحيط الاكلاسى سين ويه كار ات 
مسيظة قرية اتن الررؤاسي مق ان جسم ومن كتير ترسيات الدلقاقي العالم هي وله الخيل في 
مصر يلاحظ شكل )١5(‏ ودلتا نهر اليانكستي في الصين» ويمكن تقسيم الدلتاوات إلى الآنواع 
الآتية: 

١‏ .الدلتاوات المقوسة: تتكون هذه الدلتاوات عند مصبات الأنهار التي لها عدة فروع كما هو الحال في 
دلتاوات أنهار النيل والراين وهوانك هو والنيجر والسند والكنج وغيرها. 

".دلتاوات المصيات: تتكون هذه الدلتاوات عند المصيات النهرية التي تتعر ض لظاهرة الانغمار 
وتتكون من حواجز رسوبية غارقة وتكون على شكل فيضي تغطيه المستنقعات ومن أمثلة هذا 
النوع من الدلتاوات دلتا نهر مكنزي ونهر هدسون وغيرها. 

".دلتاوات رجل الطير: تنشأ هذه الدلتاوات في الأنهار التي تنقل كميات كبيرة من الرواسب الناعمة 
وتحافظ مثل هذه الأنهار على عدة مجار رئيسة تعطي 
للدلتا شكلاً يشبه شكل رجل الطير إذ إن رواسبها 
الناعمة تعمل على تقوية جوانب المجاري الدبرية 59 
الرئيسة فلا تسمح بذلك لتكوين فروع عديدة وتعد 
دلتا نهر المسيسبي أفضل مثال على هذا النوع من 
الدلعار ات 

؛.الدلتاوات القرنية: يكون الشكل الخارجي لهذه | 
الفلقا وات مديبا يقنيه الألنتاة كما بدو اللمال م دلنا 0 
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نهر بو ونهر التيبر في إيطاليا. شكل (0؟) دلتاوات المصبات (دلتا النيل) 


نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ خن نموذجا من ماء النهر الذي يمر بمدينتك واستعن بمختبرات دوائر الماء في 
المنطقة للتعرف على المكونات الكيميائية لماء النهر (الحموئة الذائية) 
نشاط (5): قف على شاطىء نهر عند انحنائه؛ انظر إلى الجانب المقعر والجانب المحدب من 
الأنحناء النهري ستلا حظ الفرق بينهما. حاول تفسير ذلك. 





لا 








أسئلة الفصل الاول 


س١/‏ عرف الجيومورفولوجيا - الجغرافية الطبيعية - الغلاف الجوي - التجوية - الغلاف الصخري 
د المياة الواريةت الؤلاولب العلكل# قطاق بخلفة لقانب التعت بت الفقل 


س”/ أملا الفراغات الاتية يما يناسيها: 


-١‏ يعزى نشوء التلال الى عوامل عدة اهمها ...............ق و 

"- من أنواع الصخكون الثارية .سم د لق عه تممه نوعفاق ثممم مث م م ممم م ممم 

ات اكفاوت شسرعة المياد الكازنة :ومين اناغ جعاريها :إلى غوافل هذه مكنا 00 
تفي وا ور و اق 5570 

- يقصد يعملية التعرية 5777000 

ممتيو الجبال الى غدة انوا ع حسى قوائل تكونيل أعمها ل 550 
الكشم السوول الخليدية الى توضين هما ب سس 0 

س”/ ميز بين: 


أ- اللافا الحامضية و اللافا القاعدية. 
ب- التجوية والتعرية. 

س ةر عدل ما يلى: 

-١‏ أنواع الدلتاوات. 


؟- العوامل المسؤولة عن نشأت السهول. 


سه/ اكتب بأختصار عن العوامل الجيومورفولوجية المؤثرة في القشرة الارضية مع الامثلة. 


>" 


الطفس : 


المقصود بالطقس هو الحالة الجوية لخصائص الارشعاع الشمسي » والحرارة 
والضغط الجوي والرياح والرطوبة النسبية وظواهر التكاثئف والتساقط والعواصف 





شكل )١(‏ ظاهرة جوية 


عناصر الطفس : 
بتكن اله من خسبيلة متكي بم الأشماع الشمسي بودوكة الحرارقه الضطط الجرى + 
لكام الرطرية الكسيية: 


ظواهر الطفس : 


يتكون الطقس من عدة ظواهر مرئية هي (المطر , البرد , الضباب »الغيوم , الثلج» الندى , الصقيع 
#العواضف القرابنة والقيان, 


المضان : 


يشمل المناخ معدل عناصر الطقس وظواهره خلال مدة طويلة تمتد من شهر أو سنة أو إلى عدة 


سنوات ولمنطقة معينة. 








الغلاف الغازى : 


يعد الغلاف الغازي أهم الأغلفة الذي يكون مسؤولا عن حيوية الأغلفة الأخرىء إن يتكون من 





الطبقات الآتية يلاحظ الشكل (/17؟): 
جدول )١(‏ طبقات الغلاف انحوي 
الارتفاع كم 
الترويوسفير اللا تروبوبوز 
الستر اتوسفير االدمه ستراتوبوز 
الميزوسفير ور ميزو بوز 
الثرموسفير ار ثيرمى بوز 
الأكسوسفير ٠‏ فأكثر 
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235 الاح موسو اطيقة "رمقو 

١‏ تكرعا لمسقسن 

صم كد دعص حص عدر 1] صنقة لرموسائير 
لمعا مسوم 











عم عد انا حوفسيرية مدوم طغة المزوسفيو 
تصدع تسن كان 


وعم للخ عصاسرلع طبقة مير اترمقيو 


(#قبرها قفدت تداس إى انق لت ان 
حصا ص5١‏ 11 رمع يقة الأرزوت] 
وعمحلخ مضع نما طفة تر وبومفع 


. زنهعز تزجعت] 





شكل 3 طبقات الغلاف الجوي 


0 ا سي و 0 
الحياة ) وذلك لأهميته الآتية: 


١ 


0 


يده 





لولا وجود الغللاف الجوي لانعكدمت الحياة, وذلك لوجود غازات الحياة فيه الهيدروجين 
والنتروجين والأوكسجين وثاني أوكسيد الكاربون وبخار الماء. 


. مسؤول عن تنظيم درجات الحرارة على سطح الأرضء إذ لولاه لارتفعت درجة حرارة الأرض 


في النهار إلى(+ 55 م) ولأنخفضت درجة حرارة الليل إلى (- 585 م) 


. مسؤول عن توزيع المياه العذبية على سطح الأرض 
. يقى سطح الأرض وما عليها من الأشعة فوق البنفسجية الضارة. 


مسؤول عن توزيع الغطاء ا 
اديت اقل عن توزيع 0 الأرض 


نشاطات علميهك 


نشاط :)١(‏ انظر إلى الغلاف الجوي في منطقتك وحدد أهميته لحياتك. 
نشاط :)١(‏ بين دور الغلاف الجوي في منطقة ريفية قريبة منك. 
نشاط (؟): بين أهمية الغلاف الجوي على حياتك وصحة أفراد أسرتك. 





وا 














الإشعاع الشمسي : 

تعد الشمس المصدر الرئيس للطاقة الحرارية التي تصل إلى سطح الأرض البالغة (/55,5/) إلا 
أن شبيبا كيرا منها تتعرض لعمليات التشتت والانعكاس والامتصاص, ثم تصل إلى الأرض لتمتص 
تلك الطاقة وتحولها إلى طاقة حرارية. 


العوامل المؤثشرة فى توزيع الأشعة الشمسية : 


.١‏ عوامل فلكية : هي عوامل تتعلق بدوران الأرض حول الشمس بمحور بيضوي ويترتب على ذلك 
وجود تباين فى توزيع الاشعة الشمسية اذ تكون عمودية او شبه عامودية عند دائرة خط الاستواء 
والمدارين ثم يقل تاثيرها بالبتعاد عن تلك المنطقة. 

؟. الانعكاس: هى عملية انعكاس الاشعة الشمسية القصيرة الموجة إلى الفضاء الخارجى دون 
الاستفادة منها في رفع درجة حرارة الهواء وتختلف باختلاف عوامل عديدة منها (لون الاجسام 
العاكسة, خشونة السطح (التربة)؛ رطوية التربة » الغطاء النباتي). 

نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ للون وخشونة الترية ورطوبتها والغطاء النباتي دور في عكس الأشعة الشمسية: 
حاول أن تقارن بين الأرض الخالية من النبات والارض الخشنة والناعمة والرطبة والجافة 
والالوان باختلافها في عكس الاشعة. 
نشاط (؟): قارن بين اكتساب اللون الاسود للحرارة وبين اللون الابيض . 








". زاوية سقوط أشعة الشمس: تمثل الزاوية التي تضيفها الأشعة الشمسية مع سطح الأرض 
وتأثيرها ينعكس على الاشعة المنعكسة فكلما زاد الميلان زاد الانعكاس ولذا تتسلم المنطقة 
المحصورة بين المدارين كمية من الأشعة أكبر من المناطق الواقعة شمال وجنوب المدارين. 

؟. دائرة العرض: تتسم العلاقة بين دائرة العرض وتوزيع الاشعة الشمسية بكونها طردية فكلما 
تقدمنا نحو القطبين خارج المنطقة المدارية ازداد الانعكاس لزيادة ميلان الأشعة أنه بالتقدم 
يزداد طول النهارءمما يزيد مدة الأشعة. 


يلد 











ف :ظول التوان: تقسم العلاةة بيخ طول الخيان.ركبية الاشماع التقنسني بكردها علاقة طردية تكلا 
زد طول النهان زادت كمية الأشعة الشمسية الواصلة إلى سطع الأرضن: وان طول التهار يثدآذ 
كني نتيا اماه القطبيح عرق المذ ازيف ويتنسا دض الليل والخياد فى الل تزه انيقل افية. قرم حي 
مصبل لول الخهان سباع هق القطبين فى تطدل اليف 

لساري تور التسبازيس طلى كنية الاشهام العنسي الواضيل انطع الأرقى لان قوع 
النوالهية الأشعة شيا كمية كرة من الأشعة حكن السفوم الى كن فى الفال ذا قلع 
السفوح السدالبة فى الخضف: الشمالي كار مذان الشرطان أشخة أقل عن السفوح الجتوبية 
ينها مضل السقوم القبالية. في التصف الحازبي كارع وار الجدع مان اقلق اكب مج 
السقوى الجقرينة ولاتمظ يشكل 91 
وآن لانحدار السفح الجبلي م 
نيوا قن فأكيرة على :ؤادية 5-5 مض 
الفنقوظ للاشخة: علاحظ شعل ل 0 / 
(59). 1 : 3 7 

: / 
اللحاد م 


امناعق امك 0-6 اع اسنلهة ذلك 


الصف لوي 1 تصق العماي 


النغتية الاموءقة 


شكل (58) أثر السفوح الجبلية على توزيع الاشعة الشمسية 


نشاط: يلاحظ شكل (5١؟)‏ 
وحدد أين الزاوية الأكثر تسلمأ 
للاشعة الشمسية. 








شكل :85 أفي اتهداى السقم الجبلى على زاون قوط أشعة 
لقتسي 


7” 








درجعة الحصسرارة : 
تعرف الحرارة على إنها شكل من أشكال الطاقة التي بإمكانها أن تجعل الأشياء أكثر سخونة. 


مصادر تزويد الأرض بالحرارة : 


١‏ الأشماع الغمسي السباشن وضسيته ١‏ من طافة الشمسن التي تخترق السطم الخارجي للغلاف 
الجوي. 

الاشعاع الشمسي غين المباشر ونسبته 7١1‏ من طاقة الشمس التي تخترق السطم الشاريجي 
للغلاف الجوي. 

الأشماع الجوى الذى مود سنطع الأرضن بالهرارة من النعونات الححضة والمشتد الاشعة: 

.حزازة باط الأرضى ونا تمطية البراكيق. 

مصادر تزويد الغلاف الجوى بالحرارة : 


.١‏ الإشعاع الشمسي: إذ تمتص مكونات الغلاف الجوي ؟١/‏ من الأشعة التي تسهم في تسخينه. 

". الإشعاع الأرضي: وهي أشعة طويلة الموجة خارجة من سطح الأرض والواصلة له من الاشعاع 
الشمسي وحرارة باطن الارض. 

". الطاقة الكامنة في بخار الماء: وهي الطاقة المخزونة في بخار الماء عند تحوله إلى 
الحالة الغازية (١٠6/رسعرة‏ حرارية/غرام) تعاد إلى الجى بعد عملية تكاثف بخار الماء. 

:. تيارات الحمل الصاعدة من سطح الأرض. 

. التوصيل: انتقال الحرارة من خلال تماس الجزيئات مع سطح الأرض. 

1. الرياح: تنقل الرياح الحرارة من مكان إلى آخر. 


نشاط: قارن بين الرياح القادمة من الجنوب الشرقي (الشرجي) والرياح القادمة من الشمال . 








أجهز: قياس الحرارة 

تقاس درجة الحرارة بوساطة العديد من الاجهزة الحديثة والاجهزة القديمة 
المتمثلة بالمحارير منها : 

.)"١( المحرار الزئبقي الاعتيادي شكل‎ - ١ 

؟ - محرار النهاية العظمى الزئبقي. 

” - محرار النهاية الصغرى الكحولي. 

- المحرار المسجل. 
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شكل )٠3١(‏ 
محرار زئبقي اعتيادي 
نشاط: حاول أن تعطي مواصفات أجهزة فياس درجة الحرارة السايفك . 








وم 














متوسطات الحرارة : 
.١‏ المتوسط اليومي لدرجة الحرارة : مجموع درجات الحرارة اليومية مقسوماً على 14 ساعة؛ أو 
ممموغةا ورية الجرارة النظض والشيغون مقسوها على ؟: 
لآ .المترسيظ الشتورئ لذوجة السراركة ممع التفرنظلات الدرعية مكسويا على هذه ليام انون 
”. درجة الحرارة العظمى اليومية: أعلى درجة حرارة خلال اليوم. 
:. درجة الحرارة الصغرى اليومية: أدنى درجة حرارة خلال اليوم. 
ف النتوسط الستوئ لدرجة المرازةمجدوخة التقرسيظطاف اوري نينا على )هرا 
المدى الحرارى اليومى : 
هو الفرق بين أعلى درجة حرارة تسجل خلال اليوم وأدنى درجة حرارة لليوم نفسه. 
المدى الحرارى السنوورى 
هو الفرق بين متوسط حرارة أحر أشهر السنة ومتوسط حرارة أيرد أشهر السنة. 
نشاط: حاول أن تجد بيانات درجات الحرارة لمدينتك ثم جد المتوسط اليومي والمدى 
اليومي والمتوسط الشهري لاحد الشهور والمتوسط السئوي والمدى السنوي. 








العوامل المؤشرة فى التوزيع الجغرافي لدرجات الحرارة 
أن اختلاف توزيع درجات الحرارة يرجع إلى العوامل الآتية: 

أ :ورج هباون الأشعة الشمسية:]ذ كلما زاك الميلاق قلت ورجة الحرارة شي المنطقة. 

ذائرة الشزسن: تذفن درجة الدزارة كلما تقومكا'مخ خظ: الاسفراء جاقماة الذاق + القطبية 
اللفساليةوالجتومية ويكوخ الاتخذاهن طفيقا في الفكظة الممصورةاما بين المدارين السرظان 
والجددى يوكها يز دا الفرق كلما تقدمكا قاريهيما: 

أ الفمضلمات: العافية علنا كان الدورهم جداترا .بالنسظفات المائية يفول مره إن الريانم 
والمنخفضات والكتل المتحركة عليه أسهم ذلك في خفض أو رفع درجة الترارة: بيننا كلنا 
ابتعدنا عن تأثير المسطحات الفائية أسهم ذلك شن زيانة الصرارة حيقاً واتكفاضها شفاء خارج 
النوارية هين | عن المقطاةة القطية. 

د اللا راع البخيية عفان (بذاطاق الح طني بالقراب من سنو ليا تجار ديري جار ة نوا لخ واي 
درجات حرارتهاء بينما السواحل التي تمر بالقرب منها تيارات بحرية حارة تسهم بارتفاع 
درجات حرارتها. 
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4. التضاريس: يعد الارتفا ع عن مستوى سطح البحر عاملا مهما في خفض أو رفع درجات الحرارة 

يسكب 

أ- أن درجة الحرارة تنخفض فوق المناطق المرتفعة عن مستوى سطح البحر بمقدار 1,5 م لكل كم 

للهواء الرطب و١٠‏ م لكل كم للهواء الجاف. 

ب - السفوح خارج المدارين المواجهة للاشعة الشمسية أكثر حرارة من السفوح الواقعة في الظل. 

ج - انحدار سفح الجبل: كلما زاد الانحدار وزادت زاوية سقوط أشعة الشمس زادت درجة الحرارة 

كما يعرقل السفح حركة الرياح الحارة أو الباردة. 

1 . الغطاء النباتى: تعد مناطق الغايات أخفض حرارة من المناطق الجرداء. 

. الطاقة الكامنة في بخار الماء: تنقل الرياح الحرارة من المسطحات المائية كطاقة كامنة في بخار 

الماء تعاد عند التكاثف. 

وفقدان الحرارة مقارنة باليايس بسيبب: 

*» أن معظم الطاقة الشمسية الواصلة لليابس تستغل في رفع حرارته؛ بينما تخترق الأشعة المياه 
لفوة أمقان مما يقال مخ تسسكيكة: 

9 معظم الطاقة الشمسية الواصلة للمياه تستغل في عملية التبخر. 

© الحرارة النوعية للماء ثلاثة أضعاف الحرارة النوعية لليايس. 


نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ السفوح في المناطق مابين المدارين لاتظهر تباينا في حرارتها حاول رسم جبل 
في منطقة مدارية وارسم حركة الشمس عليه صيفا وشتاءٌ موضحا الفرق في تسلم الأشعة. 
نشاط (5): المناطق الجرداء أعلى حرارة من المناطق ذات الغطاء النباتي علل ذلك 








التوزيج الأفقى لدرجات الحرارة : 
يقسم علماء المناخ الكرة الأرضية إلى خمسة أقاليم حرارية في؛ 

أ الأقليم الفداري غلا" شمالاً مجدريا | قرتفم دريجة حزارة هذا الأليم طوال انام ححيث لايفل 
معدلها السنوي عن (١7م‏ ). 

الافليو شي المدارى 95" ن +5 شهالا وحقييا :تركف السدلاك الحوارية الشهوية 401 
الشورا عو لاثم وستكفضن في ياك الاشتورهق ذلك: 


ض 








الإليو البعتول 99" 8+2" شهالاً رجفويا) قرفم النندلات :الشبريةالذرجة الأدرارة لالح ) 
أشهر بحيث تتراوح بين 7١ - ٠١(‏ م). 

؛: الاقليم البارف. (251 - 36 شمالاً يجنها): لا تزيد في هذا الأقليم المعدلات الشهرية 
للحرارة أربعة أشهر فقط عن ٠١- ٠١(‏ م). 

ه.. الافليم القطبي (5,5” +5" شمالاً وجنوياً): تقل معدلات الحرارة الشهرية عن (1م): 





شكل (١؟)‏ التوزيع الافقى لدرجات الحرارة 


التوزيج اليومي والفصلى لدرجات الحرارة : 


السير اليومي : 

تكتسب الأرض الحرارة من الشمس من بزوغ الشمس حتى غرويهاء بينما تفقد الحرارة طوال 
اليوم (5" ساعة ) وعلى وفق ذلك تختلف درجات الحرارة خلال اليوم. فعقب شروق الشمس في 
الأيام الصافية تسجل درجة الحرارة الصغرىء إن يتساوى الإشعاع الحراري المكتسب والمفقود 
يلاحظ شكل (؟١)‏ وتستمر الأرض بفقدان حرارتها ولكن المكتسبة اكبر من المفقودة بعد منتصف 
الكيان دول نيج الخرارة العظيء [ذتيكون الاشفاع الدكصبي والحفقود مفساويين في أعلى 
قيمة لها وبعدها يقل المكتسب ويزداد المفقود, حتى يتوقف المكتسب بعد غروب الشمس ويستمر 
الاشعاع الأرضي المفقود. 


كنا 


الاشفاع التحسي 





نوع : 3 5 3 3 ل 0 ' 3 1 5 لنفماً 
ليل مماع| ظهرا صباخا لبي 
"لوقت هن اليوم 


شكل 5 الدورة اليومية لدرجات الحرارة 
السير السنو ى: 
يوج النعور السخوس ادر هرا ر#شظم الأرضن إلى اتتقال اللفسسن كا هزيا بيزهدارى السوظان 
والجدي في دورة سنوية وهذا ناتج عن الاختلاف في درجات الحرارة بحسب دائرة العرض او ميلان 
الاشعة الشمسية وعلى وفق الاتي: 


1د يكون القرق الفصلي بين درجاك الحرارة ضخيلاً جدا في المنظلقة الواقعة مانيق المدارية 
(السرطان والجدي). 

يؤداد الفرق بين الصيف والشتاء كلما تقدمنا خارج المدارين باتجاه القطبين. 

1 يسجل شهر تموز أعلى معدل شهري لدرجات الحرارة في النصف الشمالي من الكرة الأرضيةبعد 
تعامد الشمس في "١‏ حزيران على مدار السرطان وتبلغ كمية الحرارة ذروتها في أشهر حزيران 
وتموز وآب في النصف الشمالي والعكس يحدث في نصف الكرة الجنوبي للاشهر نفسهاء إذ 
تسبجل أداقى دريحات الحزازة لانها فشكل أشون الشقاء النطرية. 

سحل شور كاتون الكانى ادقى معدل لدرهات الف ازةقى الصف الشمالى شن الكرة الأركية 
بعد أن تكون الشمس قد تعامدت على مدار الجدي يوم 7١‏ كانون الأول وتكون أقل الاشهر 
حرارة وكذلك كانون الاول وكانون الثانى وشياط. ويحدث العكس فى نصف الكرة الجنوبى 
للاشهر نفسهاء إن تسجل أعلى معدلات درجات الحرارة يلاحظ الشكل (؟؟). 

4م 





:1 رين > شري 1 لول 5 شور عاج دلق سن أثار 1 


ألشيية د 


شكل (؟؟) الدورة السنوية لذريحات الحوارة 


نشاط: بين أسياب وجود فرق ضئيل في المنطقة المدارية بين معدلات درجات الحرارة. 


التوزيج العمودى لدرجة الحرارة 
هناك اتجاهان لدرجة الحرارة عندما ترتفع إلى الأعلى من سطح الأرض وعلى النحو الاتي: 

أولاة انخفاض درجة الحرارة بالارتفاع وهي الحالة السائدة, إن تنخفضن درجة الحرارة كلما ارتفعنا 
نحن الأعلى لايتتادنا من مصنون التسكين المياقن لتطم الازظن وكتاقى كب بخان الماز 
وثاني أوكسيد الكاربون وذرات الغبار. 

فاقيا ة الانمكاسس الحراري: يتهند يه ارتفاع درجة حرارة الوراء كلها اركتها قدو الأعلى عن سطع 
الأرض ويقسم إلى نوعين: 

1ت الأفكاس المراري فى المقاطق الصعيراردة: وينها دي التبالي الطريلة البازدة ويتكون هذا 
بتؤشى الشروط القالية: 
ادليائي شتاءطويلة .يي سماء غالية من السص: 
حدظة عبرا يقان النانى.. بوسهدوء الونات 











نشاطات علمية 
إلى الاسكاين الخزاري المخدرك» ويكة خشاط #1١1‏ يرن أسبات كر التلوج فيه 
هذا النوع عندما يتحرك هواء دافىء رطب الجبال في المنطقة الاستوائية . 
فوق هواء بارد وجاف أو سطح بارد مما و ل دعم ال اد لدت 


1 ف البو اذاف الرظي شوق الغازات (بخار الماء,ء ثاني اوكسيد 


الهواء البارد لفرق كثافة كل منهما . 


»> *» ه٠‎ 


الكاريون:» ذرات الغبار في ارتفاع وخفض 
الحرارة). 




















الضغط الجو ى 
نعني بالضغط الجوي وزن عمود الهواء الواقع على وحدة مساحة معينة. 
قياس الضغط الجوى : 
يقاس الضغط الجوي بعدة أجهزة أشهرها البارومترات التي هي: 
١‏ - البارومتر الزئبقي. 5 توه 
- البارومتر المعدني. 
- البارومتر المسجل المعدني. 





نشاط: بين مواصغات كل جهاز من الاجهزة السابقة 
لقياس الضغط الجوي. 


رت صجع 


شكل (5؟) البارومتر المسجل المعدني 








تغير الضغط الجو ى : 
أ- تغير الضغط الجوي عموديا: ينخفض الضغط الجوي كلما ارتفعنا إلى الاعلى من سطح الأرض 
١‏ - قصر عمود الهواء. ” - الجازبية الأرضية. 


ب كفني الشبحظ الجرى أفقيا :تخطف: أققام الستفط الجوى مرح مكان لخر طن سبظع الأرضيبوذاك 
لعدة عوامل: 


.١‏ درجة الحرارة: تزداد كثافة الهواء كلما انخفضت درجة حرارته وتقل كلما ارتفعت. وكلما زادت 


الكثافة زاد الضغط الجوي والعكس 
0-82 

ا الورطوية النسوة: كلنا ؤانت الوطوية 

النسبية في الهواء قل الضغط الجوي. 

*. الإرتفاع والانخفاض عن مستوى 01 

سطع البحر: كلما ارتفعت المتطقة قل ١‏ ' 


كلما انخفضت زاد الضغط الجوى. ش 6 0 
0 7 9 شكل :4" اعاقصى نتدان الفط العوى 


بالإرتفاع عن مستوى سطح البحر 


١ 








5. الكتل الهوائية: تؤدي الكتل الباردة الجافة إلى رفع قيم الضغط الجويء بينما تقلل الكتل الدافئة 
الرطبة قيم الضغط وكذلك الحال عند التقاء الكتل المختلفة الخصائص تقلل الضغط الجوي. 

. دوران الأرض حول نفسها: لولا دوران الأرض حول نفسها لتكونت منطقتان للضغط الجوي 
احداهما للضغط المنخفض في المنطقة الاستوائية والثانية للضغط المرتفع فوق المنطقة القطبية 
ولكن بسبب دورانها تتكون مناطق مختلفة للضغط الجوي. 

أنطفة الضغوط الجوية الدانمة : 


الوووزاق الأرض يكول معويفا دوو اهيدا فى تدكيل هزه بعاطق الشعط الد تصلق ضبطع 
الأرض وهي كالآتي: 
الاقطاع الشتفطا المتخفض الاستراقي؟ زه" قمالاً يجويا): 
يكوو هه السكنقن سو لان غر امل ركينية من 
أ ارتفاعدرهاك انهزار» في الكطف الاسكواقة: 
لاد اوكفاع الرطي# السينة سبي السيظواك العافيّة والغطاء العابى. 
,وجوه قازات هؤاتية صباغدة سيب الكابليق المناقين و التفاء الرياخ القطاررية. 


بو حتتطاقا القياكة المزعتم طني المواري كدب عدالا" شيالا وجغريا ‏ يتكوج خطاق ااتففظ المر 
هبه العدازى سين غابلين انا 
اب الشداضى الوطية الفسية | ناك البو ان 
” - وجود تيارات هوائية هابطة. 


جدطانا الشنفط اعدف هية الب 0" 1٠‏ شنمالاً وجفويا) 
يتكون نطاق الضغط المنخفض في هذه العروض بسبب: 
احروادة الرطوية الفسينة: 
؟ - وجود تيارات هوائية صاعدة. 
بدكطاةا العندا المراف قري الفطنيت: 
دكن ورسة| الخطاق سست: 
ات انخفاشى درمة نكرازة اليراد. 
بالديتات الواء. 
" - وجود تيارات هوائية هابطة. 
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اتفوواة الأرقى هول الشمني ظاهريا كمون الكخطة لها نة1 د تهوم فهو الشمال مفقديا تكفا 
اشم عل تدان السوطاة وكين المتون ع تعامدها على تدان الهدق: 


منطقة الضغط المرتفع القطي 






بقة ضغط مرتفع ثيما وراء مدار : 40 


شكل (1) توزيع نطاقات الضغوط الجوية 


؟: 


العرساج 
الرياج السطحية 


الاقاصيوو _بالرياح اللسطلدية في الحركة الافقية للوواءالفوازى لطم الأركن وه وجاك ككتاتم 
عق القيارات الهو انية الف تحتي الحركة العمودية للهواء(تياراك صناهدة وتيارات مايظة).وهي كذلك 
تخلف عق الككل الوزافيةإلفى كن وهف خصنائض البواء عم مخناتة سمرفة بأإحماء:مفظلةة لخر . 
أجهزة قياس الرياج : 

يقانن التهاه وبمرفة الزياح بوبناطة جباز يدع بدوانة 
الزياح (الانيموهضر) ذي الففانمين والرقمئ, 


نشاط: حاول أن تعطي مواصفات 
وخصائص جهاز دوارة الرياح 
الانواء الجوية في مدينتك. 

















شكل (/11) جهاز قياس سرعة واتجاه الرياح (الانيمومتر) 


العوامل المؤشرة في اتجاه وسرعة الرياج : 

تتحرك الرياح من مكان لاخر لتنقل معها خصائص المناخ من المنطقة التي تهب منها إلى المنطقة 
التي تهب نحوها بفعل عوامل عديدة تؤثر في تحديد أتجاهها وسرعتها وهي: 
١‏ - انحدار (تباين) الضغط الجوي: يعني انحدار الضغط الجوي التباين في قيم الضغط الجوي 
لمسافة معينة» وهو الذي يحدد بشكل كبير اتجاة وسرعة الرياح حيث كلما زاد الانحدار زادت سرعة 
الرياح لان الرياح تتحرك من مناطق الضغط العالي إلى مناطق الضغط الواطئ. 
؟ - قوة الانحراف: يسبب دوران الأرض حول محورها إلى انحراف كل الأجسام المتحركة فوقها 
إلى يمين اتجاهها في نصف الكرة الشمالي» وإلى يسار اتجاهها في نصف الكرة الجنوبي وهي تؤثر 
في اتجاه الرياح ولا تؤثر في سرعتها. 


نشاط: كيف تتغير قوة الانحراف للرياح الدائمية في نصف الكرة الشمالي. 








هك 














- قوة الاحتكاك: تتأثر الرياح في حركتها بمعالم سطح الأرض كالجبال والهضاب والغابات 
وغيرها مما تقلل من سرعة الرياح في المناطق المتضرسة وتزداد سرعة الرياح في المناطق المستوية 
والنسيظذاث الماكية: 

4 - قوة الطرد عند المركز: تتكون هذه القوة بفعل دوران الأرض حول محورها وتسبب حركة 
رياح غير مستقيمة» وأن قوة الطرد عن المركز وقوة الجذب نحو المركز تكون متساويتين في القوة 
ومتعاكستين في الاتجاه. 

أضواع الرياج 

تتكون بفعل اختلاف الضغوط أربعة أنواع من الرياح حسب مدة بقائها هي: 

لات الرناع الداكضة. . #اتالريا الفمبلية: '#-الرياج]اليطية- + الرياج النومنة. 
١‏ -الرياج الدائمية: 


تنتقل هذه الرياح من مناطق الضغط العالي الدائم نحو مناطق الضغط الواطئ الدائم التي كونت 
ثلاث خلايا ضغطية يلاحظ الشكل (/؟). 
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شكل (58) أنظمة الرياح في الكرة الأرضية 


ه: 


وخلال هده الخلانا صمرك ريات النائمية ومن على أنواء + 

ا اترياح القجارية: نين هذه الرناع من مضافة الضبغط الغالي شمه المقذاري خصى الشبغط الخفيف 
الأسكواتن ويفدل قرة الاتمرا ف دول من ثمالية إلى شبالي شري فى صف لكر الشمالي 
ومن جنوبية إلى جنوبية شرقية في نصف الكرة الجنوبي. وتتميز هذه الرياح بكونها حارة وجافة 
اللا أكيا تسيب انظال ا حلن السو الكل الشرفية العازاك خف مرورها قوق النسطمات الحاقية: 

". الرياح الغربية العكسية: تهب هذه الرياح من منطقة الضغط العالي شبه المداري نحى الضغط 
الخفيف شبه القطبي وبفعل قوة الانحراف تتحول من جنوبية في النصف الشمالي إلى الاتجاه 
الغرمي وكذا الخال في التصف الجنوبي من شمالية إلى الاتجاه الغرمئ وتتموز هذه الرياح بكونها 
رطبة ممطرة. 

*. الرياح القطبية: وتهب هذه الرياح من منطقة الضغط العالي القطبي نحو المنخفض شبه القطبي 


وهي رياح شمالية شرقية شمالا وجنوبية شرقية جنوبا وهي رياح باردة جافة. 


؟"- الرياجح الموسمية (الفصلية ) : 
اليابس والماء في اكتساب وفقدان العرارة وقاز أنسلقة الو ا الفضلية. ففي فصل الخريف 
والشتاء تبرد اليابسة بسرعة مقارنة مع المياه في المحيطات الؤاققة ييا فتكون الباسة مرتسة 
الشكوط تتقدرنه ويا من القارفية راكماةالنحيط رفي إرياح عارة مخانة والتكين يحزية كلان 
تضلي الرم و ليقع هيد تفرك الرياج من المسواهاه الدائنة ياتحاه الدارمن .وني رماع وطلية 
ااا 

530 
1 الرياح الموسمية بين جنوب شرق الولايات المتحدة وخليج المكسيك. 
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؟"- الرياج المحدية : 
تتكون هذه الرياح بفعل ظواهر طبيعية وتستمر لعدة أيام مثل وجود سلاسل جبلية مجاورة 
للوديان أو وجود غطاءات جليدية وهي نوعان؛ يلاحظ شكل .)5١(‏ 





شكل )4١(‏ الرياح المحلية في حوض البحر المتوسط 


خرن ياود قمر رماع قبن فى نوكر المتضتهاك العونة الصرونة في العرويضي الوستطان ومن 
امثلتها: 
احرياك الستذرال فرق ترسنا. اا رياح الوا فون يرهبلافيا: 


ب - رياح دافئة: وهي نوعان من الرياح منها تهب في مقدمة المنخفضات الجوية الجبهوية وهي رياح 


ناقة: ومن انكلتها: 
#أسوياح القماسين قوق عصو, لأصرياح السوروكل فرق الجزائن: 
* - رياح السموم فوق شبة الجزيرة العربية. 2 4 - رياح القبلي فوق ليبيا. 


والنوع الاخر هي رياح الفوهن التي تكون هابطة من السفوح الجبلية وهي رياح حارة جافة ومن 
أمثلتها رياح الشنوك فوق جبال روكي الامريكية. 


نشاط: حاول أن تقارن بين الرياح الدافئة والياردة من حيث موقعها في خريطة العالم ‏ 








لت 








؛ - الرياج البومية : 
تنشأ هذه الرياح بسبب الاختلافات اليومية في درجات الحرارة ومن ثم الضغط الجوي بين الليل 
والنهار واليابس والماء ومن أمثلتها: 


-١‏ نسيم البر والبهر : نسيم يهب في اتجاهين متعاكسين بين الليل والنهار بين البر والبحر. 


غبراء رامهر 
37 1111ت'ا 







هوا: بار 


؟أة اأهوة 


١ 5 اموه‎ 317 


غراء داند 


| اززر اث 





شكل (52) نسيم البحر 
يتحرك هذا النسيم في الايام الصافية نتيجة لفقدان اليابسة للحرارة في الليل بسرعة مقارنة مع 
الماء المجاور فيصبح اليابس منطقة للضغط العالي والبحر منطقة للضغط الواطئ فيتحرك الهواء 
في الليل فق اليانس ياتماء البدن ينا فى بدسيم البن ويس قتروى الشمين حرتقم بحرارة اليابين 
بسرعة فينخفض الضغط الجوي فوقه بينما يستمر البحر في انخفاض حرارته فيكون منطقة الضغط 
العالي ومن ثم تنشأ رياح من البحر باتجاه اليابس تدعى بنسيم البحر. 


6 


١‏ - نسيم الجبل والوادى : نسيم يتحرك بين الجبل والوادي في اتجاهين متعاكسين بين الليل 
والنهار. 
كوع هذ الصسيدييق اغاى سقوع الجبال والوديان التجاوية اس اللكالى السالية نبو 
قمم الجبال بسرعة أكبر من برودة قيعان الأودية مما تسمح بتكون ضغط عالٍ فوق القمم وواطئ 
قي الموماق :قيكمرك سيم نارن من لد مسن يسيم الجدل ميحزتة التكين ,فى الكهاز ميته 
يهب تسيم الوادي. 

+- تسيم الويف : هو نسيم يهب من الريف نحو المدينة المجاورة ويهب هذا فوق المدن الكبيرة في 
العروض الوسطى بسنبب وجود الجزيزة الحوارية قوق المدن نتيجة ارتفا ع درجة حرارتها بفعل 
عوامل عديدة داخل المدينة مما يسبب انخفاض الضغط الجوي فوقها بعد الظهيرة مقارنة مع 
الزيف المجاون لها الذي ييقى شنغطة مرتفعا مما يسبب بوي تسيم الويف بعد الظون: 

نشاط :)١(‏ حاول إيجاد علاقة بين حركة الرياح والتيارات الصاعدة فوق المدن خلال الليل 


والتهار. 
نشاط :)١(‏ حاول إيجاد أسباب عدم نشوء نسيم من المديئة. 








العتل الهوانية 
الكتلة الهوائية: عبارة عن انتقال خصائص هواء منطقة معينة باتجاه منطقة أخرى يمكن أن نطلق عليه 
زحف الهواء بشكل لايمكن مشاهدته. 
نشاة الكتل الهوافية 
تنشأ الكتل الهوائية يفعل العوامل الآتية: 
١‏ - استقرار الهواء فوق منطقة معينة. 
" - وجود مساحة واسعة متجانسة من سطح الأرض. 


" - تجانس خصائص الحرارة والرطوية النسيية. 


أنواع الكتل الهواضية : 
تقس الفكل الوا تبالجيني ,كلنيفة السك الى تقد لذ علي وو ريج جر ازتها وى غالاتن: 
دفول مقوفةة تكرن :مده الكل فرق مناطق الجليد الداكم حؤل القطنين كمويرة كريتلات وها 
هولب وتعييق يذه كله رانيا: 
تفن الدرار عي إلى ته وار .سب اتصاتي رطرينيا سين تسافا 








؟- كتل قطبيية قارية: تتكون فوق اليابسة القريبة من القطبين في الفصل البارد في مناطق الضغط 
العالي فوق سهول كندا وسيبيريا وتتصف بالصفات الآتية: 

١‏ - انخفاض درجة حرارتها ( ١١-‏ م). ؟- قلة رطويتها النسبية. 

“- كتل قطبية يحرية: تتكون فوق اليابسة وتتحرك نحو المحيط الاطلسي الشمالي وهي قليلة الرطوية 
والنحرازة نقارة مع الكظة القطبية القارية: 

4- كتل مدارية قارية: تتكون هذه الكتل فوق اليابس خلال فصل الشتاء في مناطق الضغط العالي 
شبه المداري وهي جافة وحارة تصل درجة حرارتها (75 م) وتتركز فوق الصحراء الافريقية 
الكبرى ووسط أستراليا. 

5- كتل مدارية بحرية: تتكون فوق المحيطات في المنطقة المدارية فوق المحيط الاطلسي والهادئىّ 
والهندي. وتصل درجة حرارتها إلى ( 7١‏ م). 

5- كتل استوائية: تتكون فوق المنطقة الاستوائية وهي كتل حارة ورطبة بحيث تصل درجة حرارتها 
أكثر من ( 78 م). 

توزيع الكتل الهوانية : 
تكتسب الكتل خصائصها من أقاليمها المصدرية ثم تزحف باتجاه مناطق أخرى وهي تؤثر 

وتتأثر بالمناطق التي تتحرك عليها ولذلك تنشأ ثلاث مناطق للتأثير: 

-١‏ مناطق تتأثر بنوع واحد من الكتل مثل سيبيريا وشمال كندا والقارة القطبية وهي تشهد كتل 
لشي عتمي 

7 - مناطق تتأثر بنوعين من الكتل مثل جنوب شرق أسيا حيث تتعرض إلى كفل مدارية بحرية صنيفاً 
ومدارية قارية شتا ا 


؟- مناطق صراع الكتل مثل منطقة البحر المتوسط التي تشهد صراع كتل متعددة. 
الجبهات الهوانية 


تلتقي الكتل اليؤاننة حك هدركها مه نعضها مضا كالقيل التقفانية قرسي يننا المكتةة 
ااتكهنائص :قانها تكون مدا فاغبلا مضتيا بسي خالصية: 41 ضرف الحمية المواكية على أنها مقطفة 
ا ا الحرارة يتراوح 
عرضها بين (50 - ٠٠١‏ كم) وتقسم الجبهات إلى الأنواع الآتية: 


اه 


-١‏ الجبهة الياردة: هي مقدمة لكتلة باردة وتتميز برياح شمالية وشمالية غربية وتكون هذه الجبهات 
يوه ركامية مصحوبة ببرق ورعد وتساقط أمطار غزيرة مع برد وانخفاض في درجات الحرارة 
وارتفاع في الضغط الجوي. 

؟- الجيهة الدافئة: هي مقدمة لكتل دافئة تتميز برياح جنوبية إلى جنوبية شرقية مصحوية بظهور 
غيوم عالية سمحاقية وطبقية تسقط منها أمطار بشكل رذاذ إلى خفيفة.وترتفع فيها درجة الحرارة 
ويتخفض الضغط الجوي في حالة تقدمها. 

#دجرية الافشاق: عقدما فلقدى الهبية الناردباللصمية الزافقة تبعب زباك#سرغة العبية البايدة 
مقارنة بسرعة الجبهة الدافكة. وتتميز هذه الجبهة بانخفاض في درجات الحرارة وغيوم ركامية 
مزنية تسبب تساقط أمطار غزيرة مصحوية بعواصف رعدية. 


نشاط: حاول المقارنة بين الجبهات الباردة والدافئة والانطباق مبيناً أكثرها تأثيرا في الطقس . 








المنشفضات الجحووة 


المنخفض الجوي: هو دوران الرياح حول مركزها في شبه دائرة تتميز بانخفاض الضغط الجوي في 
مركزها وارتفاعه في اطرافها. 


أنواع المنخفضات الجوية : 


-١‏ المنخفضات الحرارية: تتكون هذه المنخفضات نتيجة التسخين الذي يرفع درجة حرارة سطح 

الأرض (يابس أوماء) وبالتالي تمدده وقلة كثافته ونشوء تيارات هوائية صاعدة؛ وتكون منخفضات 

حرارية على عدة أنواع : 

أ - المنخفضات الحرارية الدائمية ( الاستوائي , شبه القطبي). 

نب المتعقفات النرس ياوه طن فرفية: 

-١‏ منخفضات تتكون فوق اليايس والماء كمنخفض الهند الحراري الموسمي الذي يتكون فوق شبه 
إلغارة اليقدنة: 

؟- الاعاصير المدارية وتتكون فوق المسطحات المائية في المنطقة المدارية في المحيط الهندي وخليج 
المكسيك وتمتاز بشدتها وخطورتها وزيادة سرعتها بحيت تصل إلى (٠5١كم/رساعة)‏ وتنشط 
خلال فصلي الصيف والخريف », وتصاحب الاعاصير عواصف رعدية وتساقط أمطار غزيرة من 
غيوم ركامية مزنية قد تسبب فيضانات واسعة من أمثلتها التورنادو والهريكين والتيفون. 


؟"ه 








ج - المسشتهباك الوققة دوهي الح تهون خلال التسحين المتقلي الشدين تخلال النهان وسيب 
حدوث رياح على نطاق محلي وغالبا ما تثير الغبار ولا تسبب حدوث الغيوم والتساقط. 


اك السلكقضاك الجبووية: .وضكون ذه المتفتضاك في الدريكن الوسيطى بن التقام كطفين 

هوائيتين مختلفتين في خصائص درجة الحرارة والرطوبة يسيران في اتجاهين متضادين ومتوازيين 

وبالتالي تتكون الجبهة الثابتة بين الكتلتين وعلى طول هذه الجبهة يتكون المنخفض الجبهوي وبفعل 
قوة الاتحواق تكبى المشخقضات وقطور حص تظين فيه خسة تطاعات يلاعا الشكل (42) ره 

كالاحي:! 

اك الهواء التارى فى مقدية لعفن الجوى»اسكفرارقي الطشي وارشفاع في الشبغط المو يمع 
جو صحو مصحوب بانخفاض درجات الحرارة ورياح من الاتجاهات الشمالية 

9ك اتحبية الوافقة شل وصول انصية ذاكز:وويحات الحوارة بالارتفاع وجتك كن الخغط :الحو 
وتتغير اتجاهات الرياح من الشمالية إلى الاتجاه الجنوبي وتبدأً السحب بالظهورء ولاسيما 
السمحاقية ثم تتحول عند وصول الجبهة إلى طبقة مزنية وتبدأ الامطار بالتساقط وتستمر لمدة 
طويلة. 

“ا الظارع الد اق معت عبوز التمبية الداقمة يتهدع:القطاع القراضع ققد | الغيوم بالتفرق وكيد] الزياة 
وتتوقف الامطار عن السقوط بشكل مستمر حيث تظهر بشكل زخات ويتحسن الطقس وتستمر 
ذرجات انحر ار عالازكنا » 

5- الجبهة الباردة: عند وصول الجبهة الباردة تنخفض درجات الحرارة ويتغير اتجاه الرياح إلى 
الاتمافاك الذردية ويرم الضبفط :لمر ف :البو 'السطاء بالقنوم' الزكانية المونة الممظرة 
المصحوبة بزوابع رعدية وقد يسقط البَرّد (الحالوب). 

5- الهواء البارد في مؤخرة المنخفض الجوي: تستمر الحرارة بالانخفاض بعد عبور الجبهة الباردة 
وتنقشع الغيوم ويرتفع الضغط الجوي وتتحول الرياح إلى الاتجاه الشمالي إلى الشمالي الغربي 
ويستقر الطقس مرة أخرى. 


نشاط: تصور وأنت في مدرستك أن يمر عليك منخفض جوي جبهوي ماهي مظاهر الطقس 
التي تراها وأنت في المدرسة ؟ 








؟ه 











شكل (5؟ 
) مراحل تطور المتخفخ 
لمنخفض الجوي 


كن 


المر تفعات الجوية : 

المرجفع الجوي: ازتقا عش قيم الشنعط الخو مدن مركن الضغط واطراقه وهى واثر دمغطية ممرة 
المركن وتتهرك الرياح من المركن باتجاة الاطراف لارتفاع الضبغط في المركن. 

العوامل المؤشرة فى تكوين المر تفعات : 


#الستورينة الهرارة. #اجاإسكقوارية الح #اسشيرظالهواء: 


أنواع المر تفعات الجوية : 
.١‏ مرتفعات حرارية: تتكون هذه المرتفعات بسبب انخفاض درجات الحرارة كالمرتفع الاسكندنافي 
والفلندي ومرتفع كرينلاند وهي مرتفعات شبه دائمية أما المرتفع السيبيري فوق وسط أسيا في 
فصل الشتاء والمرتفع الازوري فوق المسطحات المائية في فصل الصيف فهي مرتفعات فصلية. 
؟. المرتفعات الديناميكية (الحركية): تنش هذه المرتفعات بفعل التيارات الهابطة وهي على نوعين: 
.١‏ مرتفعات حركية حارة - تنشأ عند مناطق الضغط العالي شبه المداري. 
؟. مرتفعات حركية باردة - تنشأ نتيجة عبور المنخفضات الجوية في العروض الوسطى. 
الرطوبة الجويسة : 
١‏ -التبيخر: 
يدرك الشدقى أكدهماءة كنول النادمن الحالة اللبنائلة إلى'الحالة الفازية عددها كوق البو شيعا 
ببخار الماء ويحدث من المسطحات المائية كالبحار والمحيطات والأنهار والبحيرات والتربة الرطبة 
مضافاً لها النقح من الغطاء النباتي ويطلق على هاتين العمليتين بالتبخر النتح يلاحظ الشكل (55). 
إن عملية التبخر النتح المسؤولة 
عن نقل يخان الماء من المسطحات 


| 


المائية باتجاه اليابس هي ضرورية 
جدا لانتاج المياه العذبة على سطح 
كوكب الأرض. 








شكل (45) عملية التبقر 


مم 














العوامل المؤشرة فى التبخر : 

-١‏ المياه أو الرطوية: ان معظم التبخر يحدث من المسطحات المائية الكبيرة التي تشكل ثلاثة أرباع 
الكرة الأرضية كذلك يحدث من التربة الرطبة والغطاء النباتي. 

ات ووينة الحزا ره يدتاع العام اكى وتضوك إلى ان إلى طلاقة خجزار يلم فك قرام لحك جو الغااة 
يحتاج سعرة حرارية واحدة. 

يب الريطاوية القبسية كلها ادم الوسافنة الكسيية ذل التبخرء في حين إذا ماكان المواء حاف واد 
التيكن, 

يدوع البواس: قلق واد الريا سعريفة وجقافاً 15د السخوى كلما قلق سبرعفها وؤالاث رطريتها 

فت ماوبهة الميافة قل ولاه القيكن كلما وادى ملوهة المياة. 

"- قيمة الضغط الجوي: يزداد التبخر مع وجود المنخفضات الجوية ويقل مع المرتفعات الجوية. 

- التركيب الفسيولوجي: يزداد التبخر مع زيادة عدد وحجم مسامات أوراق النباتات. 
يه أن يتحول المادمخ الحالة الساكلة إلى اللمالة العاوية ينا سق بالقيشن أومق المالة الصلية 

إلى التقالة العا ذيتينا رطق كلية واللسافبي يتحول إلى ولو يجري 


نشاط: من خلال تحليل التبخر أعلاه حاول أن تميز بين التبخر في مدينتك والريف المجاور. 








" - التكائف: 
هي العملية التي تتجمع فيه جزيئات بخار الماء بأعداد كافية لتكوين الماء مرة أخرى ولكن هذه 
النوةافي الهواء:وتحضتل هذه المليةاف جالة تون الشروط الانية: 
١‏ - وصول الرطوية النسبية إلى ٠٠١‏ أو وصول الهواء إلى نقطة الندى. 
؟ - وجود نويات التكاثف (غبار » أملاح » شوائب أخرى). 
أشكال التكائف : 
تختلف اشكال التكاثف نتيجة للاسباب الآتية: 
3 ااكدلاق كدية يهان الماوقي الهواة. 
دوجة اللحرار» القى يحعضيل فيها التكافف. 
6 ايكملؤف السسترى الذى يمدث فيه النقائق بالدية إلى سطف الأرضي: ولا يحوث التكائف: 
أ - التكاثف القريب من سطح الآرض ويشمل (الصقيع والندى والضباب). 
ب ب التجاكى بطل ارتفاما مفظفة (القيوه): 


كه 








[#لاساايه وهو هيا راقو منقاز ماد نميه قوق اللجمياء 
على سطع الأرضن ويتكون عند توفر الشروط الانية: 
خليال طرية اليا من لحيو 
؟ تكو سرغة الريات يطكة 
#ات اككفافن :درجة الحرارة دوق الصسن المتوى: 


نشاط: في أي فصل يحدث الصقيع في العراق ولماذا ؟ 








ب - الندى: هو تحول بخار الماء من الحالة الغازية إلى 
النخالة المائلة قوق الماك على بيظن الأ رشو فين 
نباتات وتربة وغيرها) مباشرة دون أن يتكاثف فوق 
نويات التكائف. وشروط تكونه هي شروط تكون 
الصقيع نفسه إلا انه يتكون بدرجة حرارة فوق 
السك المكوى: 





نشاط: عزيزي الطالب قارن بين الصقيع والندى. 








بج - الظنياق: غبارة عن قطرات ماد عالقة في الغلا 
الجوي بدء من سطح الأرضء بحيث ينخفض مدى 
الرؤيا عن كيلو متر واحدء ويتكون الضباب عندما 
تنخفض درجة حرارة الليل في الطبقة المجاورة 
افيظه الأبف و إلى مادوج تفط الفدس. 








/اه 














الغيو م : 

عبارة عن قطرات مائية مرئية أو بلورات جليدية صغيرة معلقة في الهواء (في طبقات الجو العليا)؛ 
وتتكون نتيجة لعملية التكاثف ثم تبدأ هذه القطرات تنمو بجذبها جزيئات الماء حولها. 

وتتكون الغيوم إذا توفر الشرطان الآتيان: 
أ - وجود هواء رطب يختلط مع هواء بارد إلى أن يصلا إلى درجة التشبع وتكوين الغيوم. 


ب - وجود تيارات هوائية صاعدة وصعود الهواء الدافئ فوق سطح بارد أو هواء يارد. 


أنواع الفيوم : 
تصنف الغيوم إلى صنفين وعلى النحو الآتي: 


الأول : على أساس درجة حرارتها 

.١‏ غيوم دافئة: هي الغيوم التي تكون درجة حرارتها أعلى من الصفر المئوي وتتكون من قطرات 
فاكية. 

؟. غيوم ياردة: وهي الغيوم التي تكون درجة حرارتها أقل من الصفر المئوي وتتكون من بلورات 


". غيوم مختلطة: وهي الغيوم التي تقع على ارتفاع خط الصفر المئوي وأسفلها تكون قطرات 
مائية. أعلاها بلورات ثلجية يلاحظ الشكل (54). 





الشكل (55) أنواع الغيوم حسب درجة حرارتها 


مه 


الشاضي : على أساس ارتفاعها: 


-١‏ الغيوم المنخفضة: وهي التي تقع على ارتفاع أقل من كيلو مترين وتكون غيومها من قطرات 
نائية وهى العيوم الركاميةا و البليقية الركامية والطيقية المتوسظلة والنوية الظيقية 

اك القيوم متوسطة الارقاع: سفوع هته الغبييم على ازفاح يكون مابيق لاه 1ك ) عن سطع 
الأرعن سعظنها تكون من لواف «ماقية ورلور ا بحليدية ومن الرانيا ظيضة سعوسظلة وركاني: 
متوسطة. 

د القيوم العالية: فتكون هده الخيوم على ارتفاخ يقطاون (لاكه) عن سطع الأركن وشكون هر 
بلورات جليدية ومن أنواغها الغيوم 'السمحاقية باتواعها'المتختاعة إشنافة إلى العيوم الركاسة 
المزنية (السندانية) يلاحظ الشكل .)5١(‏ 











شكل )٠١(‏ أنواع الغيوم حسب الارتفاع عن سطح الأرض 
التسافط : 
يقصد به جميع الاشكال المائية الصلبة والسائلة الساقطة من الجو إلى الأرض وتتكون من (المطر 
» البرد ٠‏ الثلج ) ويتحدد شكل التساقط اعتمادا على: 
أ- نوع الغيمة وارتفاعها ودرجة حرارتها. 
ب - درجة الحرارة بين الغيوم وسطح الأرضء فإذا كانت أقل من الصفر المئوي فالتساقط يكون 
بشكل مطرء إضافة إلى الثلج والبرد وإذا كان فوق الصفر المئوي فيكون مطرا ويمكن ان يكون 


يردا: 
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اشكال التساقط : 
بسبب نوعية الغيوم ودرجة حرارتها تتكون اشكال متعددة من القطرات المائية بعضها يكون 
سائلاً والاخر صلبا وهشا ولاختلاف درجة الحرارة أسفل الغيمة دور آخر في نوعية التساقط. 


أولاً: المطر: 
هو تساقط قطرات مائية من الغيوم وهو الأكثر شيوعاً لارتفاع درجات الحرارة بين أسفل الغيمة 
وسطح الأرض عن الصفر المئوي.ومعظم الامطار تسقط بشكل صلب وتذو ب بين الغيمةةوسطح الأرض. 
ويختلف توزيع المطر حيث يصل إلى أكثر من ٠٠(‏ 5 ملم) فوق المناطق الاستوائية وإلى أقل من 
(5 ملم) في بعض المناطق الصحراوية. أما حجم القطرات فبعضها كبير يزيد حجمها عن (5, ٠‏ ملم) 
وقد يصل إلى (5 ملم) وآخر صغير بشكل رذاذ وهو على ثلاثة أنواع: 
١‏ - رذاذ خفيف يزيد مدى الرؤيا عن ٠١‏ كم , 
#أسوذاة مقيفظ الدع يكون هدض اروز يا فيه سما ك] 
" - رذاذ غزير يقل مدى الرؤيا عن (*, ا 
تصنيف الامطار : 
-١‏ الامطار التصاعدية: تسقط هذه الامطار عندما يسخن الهواء الرطب المجاور لسطح الأرض» 
وفنشظ ارات سواقية صراهة لففل ةا البؤاء إلى الأعاى اتتففكن درجة حزار»ه ويتكاقف ركو 
سحب ركامية تسقط منها امطار غزيرة؛ وترتبط هذه الغيوم بالمناطق الحارة دون الباردة؛ وفي فصل 
العبو ينوع لتصدل شيا بمبقصيوصا في المقطلةة الايد البق وخا هي كنا لديا سكل يعن 
الباكتين انطان الافاصير الموار. خسن ها القويع من اللمطان. 








د الامظان للمقتار يشؤاةة تمن التطناريس مصد اث حودة للهواء الرظي مي قميرم على الصعود إلى 
الأغلى سملت لدابتل الحيلية وبالقالي تتقتهى دريجة بعرارقه ويقا تك يهان الماءافيه ينكين 
الغيوم وتسقط الامطار ويستمر السقوط وما زال هناك هواء رطب صاعد. وتكون الامطار الصيفية 
أكثر غزارة من الامطار الشتوية. 





شكل (22) أمطار تضاريسية 
". الأمطار الجبهوية: ويحدث هذا النوع عندما يتحرك منخفض جوي جبهوي فيصعد الهواء الدافئ 
قوق اليواء اكبارد. منااسي كان البواء الزكظن:نوساككا الأمطار حتفيو غاليا ما قصدة هذه 
الطاقرةفي العروضن الوسطي. 





شكل (57) أمطار جبهوية (اعصارية) 


نشاط: أي أنواع التساقط الثلاثة التصاعدي والتضاريسي والجبهوي يحدث في العراق . 





5١ 








ثانياً: الدرد: 

عيارة عن لكر احدمن الحلنيد تكو فى القيوم الرقالبية اوش فك الحركة التعماع* الحالية كيبا 
مها سحا على التكائف. أن اتخفاهن دريمة الخرارةذون الععذو النتري أعلى الغيمة وؤيانة عند 
فوا هدق القطرة الفاكية و على ححمها عفدل سرك الكها رات الصسنافية ببق أسفل الغرمة اغلانا 
سب هون المرووؤيارة حمبه رو الكالى سشيظ تهنا يسيع الهو الععافن غير كان كلى حتله: 

وبعض حبات البَرّد يقل حجمها عند مرورها على هواء درجة حرارته أعلى من الصفر المئوي بين 
الغببةوسط الأرسنوولذلك فان فساقظ الدع يكون خلال قصل الرممه في التروضى الوسطن بيت 
دائرتي عرض ارم" شجالاً وستويا. 
ثالثاً: المطر المتحمد: 

يحدث 34 القع عنديا سقط انطاز وعتترق طيفة عن الهواء الناره القى تتفتقن درج بعرارة. 
دون الصفر المئوي» حيث تتحول قطرات المطر إلى كرات جليدية صلبة, وهذا يعكس لنا حالة الانقلاب 
الحرارض ريتكو أن يكووج الحا المقمية عط نطول القن يقن . 
رابعاً: الجليد الزجاجي: 

معد هد | التوع من الال عنوا مكق رك لجار ظلئة در حاتدن | رما عدف الاكجمانيو كتير مما 
سني ديد ها قوف طن الأران تثرهبالكلين لحاس 
يندا : الخلج: 

تتكون اللرع فى القروم عتدبا تتكتهى درحة عر( القيوم و البواء/المساور نيا من الصقر 
العاوى يديظ .تفمول قار العاف إلى فلن والقتال متخظفة, وتاساقظ القلوج في الفروكن الويسسطن 
والمخاطق الجيلية في فصل الشكاء ون أدقى العروضن القطبية: 


نشاط: قارن في جدول بين البرد والمطر المتجمد والجليد الزجاجي. 
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الاقاليم المناخية : 


-١ 


-/ 


يقصد بها تقسيم العالم إلى مناطق متشابهة لحد كبير فيما بينها في خصائصها المناخية. 
المناخ الاستوائي الرطب: (ه" شمالاً وجنوباً) , وتزيد كمية التساقط في هذا الأقليم عن ١5٠ ١(‏ 
ملم) فدات تشابه في درجة حرارة الشهور وبمعدل سنوي لا يقل عن (14م ) وبمعدل شهري 
(19م ) ومدى حراري سنوي م 31 ر 

0 0م همالا وحتريا) : وتتساقط أمطاره في فصل الصيف وتقل امطاره 
عن ٠٠٠١(‏ ملم) وهو مناخ حار لا تقل معدلات درجات حرارته الشهرية عن (5 "م ) ويسود هذا 
المناخ في جنوب شرق آسيا وسواحل أمويكا الجنوبية والوسطى وسواحل غانا. 

العفاك المارى (حاف وظن) 31ب" همالا وهكويا) «ويمتان هذا المناة بارخقاع معدلاة 
ذرجهات انها الشهرية أكثر من 4+ * تساف امطارة خلال فضيل الحديف هفاك خلال 
قصل القتقاء ولا تقل امطاره الشهوية عن (++ااملم )وكيك هذ المقاح في جدوي قري اقزيقيا 
وشمال أستراليا وغرب ووسط أمريكا الشمالية وشمال أمريكا الجنوبية وجنوب الهند الصينية. 
الفنتاع القدارى الصهر او :813" تتتفالاً وجكريا »ويقكل هذا المناخ فى ناطق الصحاري 
في العالع ويشعل لف مسناحة الباس ويمكان يارتها عمعدلانت درهات الصرارة الشهرية والسنوية 
وقلة التساقط التي لااتزيد عن ٠٠١(‏ ملم ) ويتجلى هذا المناخ في الصحراء الكبرى وشبه الجزيرة 
العربيية وصحراء ثار في ايران وفي جنوب غرب الولايات المتحدة والساحل الغربي لجنوب 
أفريقيا وشمال غرب المكسيك. 

المناخ المدازى الركث ع 290:3" سمالا يمدي ): : يتمثل هذا المناخ في السواحل الشرقية 
للقارات وكين دريحات اتطزارة اف اننا شكاة وارتفاعيا 'صها وامظارة شكزية توس 
هذا المناخ في البحر المتوسط وجنوب غرب استراليا وجنوب أفريقيا وساحل شيلي وجنوب 
كاليفورنيا. 

مناخ البحر المتوسظ: (+7-+ 5" شمالا وجنويا) : يتمثل هذا المناخ في السواحل الغربية للقارات 
ومين درجات اللهزارة باغتدالها شحاءٌ واركفاعها ضيفا وامظار شكرية: ويتتشرٌ هذا المقاغ في 
البحر المتوسط وجنوب غرب إسترا وجنوب أفريقيا وساحل شيلي وجذوب كاليفورتيا. 
المتاغ شية النذارض الجاف 9801" شهالاً يجكويا #يشية اهنا غبكار كينا ومحدل شقاء 
وامطاره قليلة تصل ما بين ٠٠. 3٠١(‏ ؛ملم) ويتمثل في البلدان العربية وجنوب غرب الولايات 
المتحدة وشمال المكسيك وجنوب استراليا وجنوب أفريقيا. 

مقا الس ادل القرمنة 421 52 شمالاً هيا ) متاخ معتل هيمها عارك شفاء. وامطاره 
طوال العام لا تقل عن ٠٠(‏ 5 ويسود في السواحل الغربية لامريكا الشمالية وشمال غرب 


أوربا ونيوزلندا وجنوب غرب استراليا. 


17 


ف مفاخ العروطن الوسطن الجا (80: مه" شمالاً وكيا )!متاخ مفقل صيفا يارد جدا شقاء 
تتساقط فيه الثلوج شتاءً ويتمثل في السهول العظمى الامريكية ووسط اوربا ووسط آسيا. 

-٠‏ المناخ القاري الرطب .٠١(‏ 50 شمالا): مناخ حار صيفا بارد شتاءً ينتشر في جنوب كندا أو 
شمال شرق الصين وجنوب غرب أوربا وشرق الولايات المقحدة.. ٍ 

-١‏ مناخ الغابات: (50. 7١‏ شمالا): مناخ شتاؤه طويل وبارد جدا وصيفه قصير وبارد أيضا 
وأمطاره قليلة ينتشر غرب ألاسكا ورشمال كندا وجنوب كرين لاند وشمال أوربا وسيبيريا. 

امات لقتو )باشعالا وجخريا ,مكاح معدلته الحرازية البنذرية اتزيمق السفر الفنوين 
وانكلان د ظللة طول العام يقع أقصى القارات الشمالية والقارة القطبية الجنوبية. 

-١7‏ المناخ القطبي: (9354” شمالا وجنوباً) مناخ معدل ذوحة تنروق السقوءة اقل فخ الصفر 
المئوي, والمدى الحراري السنوي كبير جداء ونظام التساقط فيه بشكل ثلوج ويسود في 
الفارشيح القطبيقيى الشمالية والمتريية: 

4- مناخ المرتفعات الجبلية: يسود هذا المناخ في المرتفعات الجبلية الكبيرة في العالم أمثال روكي 
الامريكية والانديز والالب والهملايا. 


تغير مناغ الأرض 
يقصد بالتغير المناخي: اتجاه خصائص المعدلات المناخية نحو التسخين أو التبريد. 
لقد أثبتت الدراسات الحالية أن مناخ الأرض يسير نحو التسخين: إذ ارتفعت معدلات درجات 
الحرارة على سطح الأرض خلال المدة ٠٠٠١ - ١870‏ م) بمقدار ( ٠,7‏ -1, ٠م‏ ) وقد انعكس هذا 
على ارتفاع مياه البحار والمحيطات إلى ( ٠‏ "سم) فوق مستواها السابق. 
فعلى الرغم من أن هناك عوامل طبيعية عديدة أسهمت في نشوء التبدلات المناخية عبر ملايين 
السنين إلا أن التغير المناخي الحالي سببه العامل البشري الناتج من عوامل عديدة: 
١‏ - التلوث البيئي وانتشار غازات الاحتباس الحراري . 


؟ - قطع الغابات والتصحر. 


" - ثقب الاوزون. 





شكل (55) ثقب الاوزون 
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أسئلة الفصل الثاني 


س١/‏ عرف مايآتي: 

1« الس الحرا رك السقوي :مهاف البراقة “اك الريام القمانة 

4 - التساقط ه - التبخر 5ه الندس /ابالنتاخ الموسينيى 
س”/ أعط أسباب تكوين كل من: 

١1-القير‏ النتاكى. ' #دالبيى “تلع #- كسمم البو واليض #حنطاق الخخط 
الموقكم شه الذار. 

س”/ علل مايأتي: 


-١‏ زيادة انعكاس الاشعة الشمسية كلما تقدمنا نحو القطبين. 

”- انحراف الرياح إلى يمين اتجاهها في نصف الكرة الشمالي وإلى يسار اتجاهها في نصف الكرة 
الجنوبي. 

"- يخف الضغط الجوي كلما اتجهنا نحو الاعلى. 

:- يمثل شهر كانون الثانى ادنى معدل لدرجات الحرارة فى النصف الشمالى ويمثل الشهر ذاته 
أعلى معدل لدرجات الحرارة في النصف الجنوبي. 2 

5- امتلاء السفوح الجنوبية فى النصف الشمالى والسفوح الشمالية فى النصف الجنوبى بكمية 
كبيرة من الأشعة الشمسية. ١ ١‏ 

1- ترتبط الرطوية النسبية بالضغط الجوي ارتباطاً عكسياً. 

/ا- ارتباظ الامطار التصاعدية بالمناطق الحارة. 

/- اختلاف أشكال التكاثف. 

9- يتميز نظام تساقط البحر المتوسط بأنه ذوامطار شتوية فقط. 

س 5/ ما المقصود بالضياب وما أنواعه؛ اذكرها بالتفصيل. 

س 5: املاً الفراغات بما يناسيها : 

000000 يتعرض الاشعاع الشمسي في الغلاف الجوي إلى عمليات 000000 اق‎ -١ 

؟- تهب رياح فوق مصر في حين تهب رياح ......فوق ليبيا. 

- يتراوح طول موجات الأشعة الحرارية بين 0 

:- تصنف الغيوم على أساسين هما .........و 0 


1- يقع نظام التساقط شبيه الاستوائي بين دائرتي عرض مم و 
س ١ا/‏ يقسم مناخ الكرة الأرضية إلى أقاليم مناخية » اذكرها بالتفصيل. 
س "ا/ وزع جغرافيا كلا من: 


1ت المتكتفياط الحؤية اليو لات الكدل المدارية السهوية: 
9ك الأعاصور الغدادية 8- الرماح العوسمية, 
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علم المياه هو حقل من حقول الجغرافية الطبيعية وله علاقة بالعديد من العلوم 
اسية والرياضية. وت ا إن 1 اعامة. لابييا ا لطن ليما على لمك 
الأرض سواء من الأنهارء التكيرات ' الابار ‏ التتابيع ' أو في شكل ثلج.أى جليد 
وتشمل توزيع الماء واستغلاله. والتحكم فيه وخزنه. إن ترتبط الموارد المائية بالأرض 


"قياس ذا ؛ ولاتقل أهميتها في حياة شعوب العالم عن أهمية الأرض في حياتهم 
1 ]| الارض) وطناء و مقي م 1 لكات 

فالماء كان ومازال وسيبقى اساس الحياة والازدهار إذا أستخدم أداة للأعمار: 
فما قامت حضارة ذات شأن في تأريخ العراق الا كانت تنظيمات الري» ومشاريعها 
اتناتها مهما قي صنع تلك للحملا ليان حشر لعا ال 
وتقدمها. 

سيتم دراسة الموارد المائية على النحو الاتي: 





تشارك المياه في الغلاف الغازي: وفي البحار والمحيطات ومياه اليابسة؛ في دورة تسمى بالدورة 
المائية العامة التى تبدأ عند سقوط أشعة الشمس على سطح المحيطات والبحارء إذ تحدث عملية 
التبخر التي تؤدي الى تصاعد بخار الماء من المسطحات المائية في شكل غيوم الى أعالي الجو. وعند 
تعرض الغيوم للرياح الباردة تطلق ماتحمله من الرطوبة؛ في شكل مطرء على سطح الأرض أو حبيبات 
ثلجية أو جليدية. 

وميد المطاق المعساففة هاتوا قاققة إلى المسرء أذ نعون جاه سير مفه مياشرة الى الخو فى شقن 
بخار. أما الجزء الاكبر منه فيجري على سطح الأرض بشكل جريان سطحي الى الجداول والانهار. 
ويترشم تسومظة إلى ياطن الأركن مكونا المياء الموقية: ولاحظ شكل [88).وهةة العداية مستمرة: 
| ل فد 






شكل (55) دورة المياه فى الطبيعة 


الماء مركب كيميائي مكون من ذرتي هيدروجين وذرة من الأكسجين. ينتشر على الأرض بأشكاله 
المختلفة, السائل والصلب والغازي. والشكل السائل يكون شفافا بلا لون: ولا طعم؛ ولا رائحة. كما 
أن (7125) من سطح الأرض مغطى بالماء . ويعد العلماء الماء أساس الحياة على أي كوكب. 
إن كل الكائنات الحية تحتاج إلى الماء للقيام بعمليات الحياة المختلفة, وهذه الكائنات بحاجة إلى 
مياه عذبة» (1 7) من المياه الموجودة بالكرة الأرضية هي مياه مالحة وأغلبها موجود في المحيطات 
/ا5 


ولذلك لا نستطيع استعمالها. فقط (؟7) من المياه هي عذبة وأغلبها موجود بكتل ثلجية أو بالهواء 
كبخار ماء أو بالمياه الجوفية العميقة: تتألف المياه على الكرة الأرضية بأنواع متعددة وهي على 
النحو الأتى: 
أولا: لمان السطحية. 

يشير المصطلح الى المياه العذية والصالحة للشربء إن تؤلف (7”5) من المياه المتوافرة 
للأستعمال البشري. وتعد الأمطار المصدر الرئيس للمياه السطحية التي تشمل انواع مختلفة مثل: 
الأثيان الفصير اف المسكةداف تخبلا هق اليل السطحي. 

تلعب عملية التبادل مابين المياه السطحية: والمياه الجوفية دور هام في وفرة المياه العذبة» إن تعد 
السيول المتدفقة أحد مصادر تغذية المياه الجوفية» في حين تعد المياه الجوفية المتفجرة في شكل 
ينابيع وعيون المصدر الرئيس لمياه الأنهارء لاسيما في منطقة المنبع» والجداول. 

المياه السطحية متوافرة» في مساحات واسعة؛ وسهلة المنال للأستعمال البشريء لكنها تحتوي 
على ملوثات» وشوائب عدة تحتاج إلى معالجة متكاملة ومتطورة: إذ تقوم مؤسسات متخصصة بمعالجة 
الملوثات اعتمادا على طرائق عدة للمعالجة مثل: الكلورء التصفية أو الترشيح» التبخرء الترسيب. 
١.الأنهار:‏ 

تعد الأنهار أحد المصادر الرئيسة من مصادر المياه العذبة على سطح الأرض. وان دراسة 
الانهار تحتل مكانة خاصة في علم المياد» إذ للأنهار أهمية في حياة الانسان والنبات والحيوان. عليه 


ستدرس على وفق الآتي: 


أ. أنواع الأنهار: 
تتنوع الأنهار من حيث الطول ونظام التصريف وهي بصورة عامة تنقسم على ثلاثة أنواع: 

.١‏ الأنهار الطويلة: ويطلق عليها أيضا الآنهار الدولية إذ تشترك بها دول عدة؛ فهي تنبع في دولة 
وتصب في أخرىء ومن أهم هذه الأنهار هي (النيل» الفرات» دجلة, الأمازون» المسيسبي). 

". الأنهار القصيرة: وهي الأنهار التي تمر في دولتين أو في دولة واحدء وهي اقصر من النوع الأول 
ومن أهم هذه الأنهار هي (انهار بلاد الشام» والمغرب العربي, والصومالء وارتيريا). 

*. الأنهار الداخلية: وهي التي تنبع وتصب في الدولة نفسها ومن أهم هذه الأنهار (نهر الأردن» ونهر 
بردىء ونهر اللوار في فرنسا). 
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ب. أحواض الأنهار: 
يشما سوش الثير جمهع الاراضيى الى تصورةت مرا نب المسطتسية واالحوقة الى القازو رن بطي 
تعكى ور انود فشكلا عق الاراغمي الت تخدى القين. الميانب مكلا كل المتاتاق الك لقي بصوض 
تورسيلة امياد مان طنواةة التقاتة ينون القرات فى كرمة على وحتى جدود كاين نازوا فق 
الاناضيول في تركيا:.وفقسسم الاحواض الخورية طلن :وق المسافة «الى الات : 
.١‏ أحواض نهرية كبيرة: تشمل الاحواض النهرية التي تزيد مساحتها على ٠٠‏ ألف كيلو متر مربع. 
". أحواض نهرية متوسطة: هي أحواض تزيد مساحتها على ٠١‏ ألف كيلو متر مربع. 
". أحواض نهرية صغيرة : تشمل الاحواض النهرية التيتتراوح مساحتها بين "١-5‏ الف كيلومترمربع. 
مك تجديه العرض النووى عفر ظريق الصيه كط نشي السامقع لالخو اش النهوية المجاور:: 
واكك شكل موحد مسبابعة الصوكن الكيرى بالتكر اردو ارم لقي كيد امن معد الذي 
تسيلا عن يشيع الحرضن التيوي الى القمواء الاقية 
ارجقطةة لضيو ذل منظفة المقيم المكان الذى عبد منه التهى محرا اف كفلة البداية الجريان 
النهري. وقد يبدأ النهر في شكل عدة أنهار أو جداول أو روافد أو مستنقعات. او في شكل ينبوع أو 
بخيزة. وهتاك حكن الانها ركيد امطابعيامن الجبال مال جهال الآني : والهفاقيا: 





شكل [45)تمدية الدوضن النيري 
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؟. الحوض الاعلى للذهر: يشمل الحوض الاعلى على المنطقة الجبلية للنهر التي تتميز بتضاريس 
شدورة الأنطانء بوسرعة هريان القيان الفاكي:. فختلاً حن ون المسيلاك المافية, :والجد اول : 
والشلالات. 

*. الحوض الاوسط للنهر: هي المنطقة التي تنخفض فيها سرعة النهر؛ ويقل أنحداره؛ فضلاً عن 
ؤيادة كمية المياد فى المجوئ مقارة مع شسمه الأطلى. وتعد المنطقة منطقة نقل الرواسب النهرية 
الاجزاء الدنيا منه. ْ 

؛. الحوض الأدنى للنهر: هي المنطقة الاخيرة من مجرى النهرء إذ تنخفض فيها سرعة النهر 
مفاكل ملعوظبويفل أكضد ارو 11 بيدا الكو بالقدربر تدم فابليع: قن ككل الوو يتريد 
الرواسب على جوانب وقاع النهر. 

4. المصب: يقصد به منطقة التقاء النهر ببحر أو محيط أو بحيرة أو مستنقع» إذ يطلق عليه بالمصب 


الخارجي. 
ج. أنماط الأنهار: 

يقصن يشمظ الأنهان الشكل العام الثذى ينقع عن افستال رواقن الغين جالفهن الركيس أ يبعضنها 
البعضء وتعتمد مثل هذه الظاهرة على عوامل عدة منها: مظاهر سطح المنطقة التي يوجد فيها حوض 
الخهره والتركيية الجيواويصي الدوكنء ومظافق اشكال. العية فغبلاً حن الاتكساراك ومتاطق 
الضعف. ويقسم النمط النهري الى الانواع الرئيسة الآتية: 
.١‏ نمط التصريف الشجري: ينشأ هذا النمط فوق صخور متجانسة التركيب (صخور كرانيتية), 
إذ تجري الأنهار والجداول في جميع الأتماهاف نمث اكد شعلا يق قترهاك الشهرة: بالاتحظ 
الشكل (/517). 
؟. نمط التصريف المتعامد: يتكون هذا النمط في الصخورء التي تكثر فيها الفواصل والصدوع في 
البنية الضكرية: [نتيكون أتعبال الرواتى زالتون الركيس مقعانوا بير لجع الكل 510). 
“. نمط التصريف التكعيبي: يوجد هذا النمط في بنية صخرية شديدة الالتواء أو شديدة الميل. 
زيككة تضريف الأنبا شعلا كعيبيا .يز المع شقل ام 
؛. نمط التصريف المشع (الاشعاعي): يظهر هذا النمط في الجبال القبابية» وفي الجهات البركانية, 


08 





شكل (517) انماط التصريف النهري 
ه. نمط التصريف الداخلي: يظهر هذا النمط في الاقاليم أو الأحواض التي تنصرف مياهها دالكليا 
اي ليس لها مصبات الى البحر أو المحيط. 
5. نمط التصريف الحلقي (الدائري): هو نوع من التصريف التكعيبيء إن تتخذ فيه المجاري النهرية 
شغلا دائريا أويذلقا حول الاي التضاعة: الح بصي تفاط العبعف الركيسة في الكو الطافرة 


. نمط التصريف الشرياني: يعد أحد انماط الصرف التي تتلاقى فيها المجاري النهرية وتتصل 
فروعها في شبكة تشبه شبكة الشرايين والأوردة في جسم الحيوان» إذ تتكون في مناطق السهول 
والدلتاوات والأهوار التى تتعرض لحركات المد والجزر. 


07“ 


".البتحدرات: 
هي أي جسم مائي كبير نسبيا راكد أو يتحرك ببطئ» ويشغل تجويف ذو مساحة معقولة على 
سطح الأرض. والبحيرة من زاوية جغرافية تعني غطاء مائي متسع قد يكون سمك مياهها كبيرا أو 
فعطلاه والنميرات توغان ائنة وهاية: وم ايقن لكات ماقي عمط يها الناسة مخ جديد 
الجهات وهي من حيث النشأة تتنوع إلى أنواع عدة: يلاحظ شكل (08) 


: 


البحيرات التكتونية: وهي التي تشغل 
الفجوات والانهدامات الناشئة بالتكسير أو 
ما يعرف بالتصدع في الطبقات الصخرية: 
وتتشكل أيضا جراء عدم الانتظام في حركات 
الرفع ومن ثم تتجمع في هذه الأحواض 
بعد ارتفاعها وتتشكل أيضا بفعل الحركة 
الانقلابية العكسية لأنظمة التعريف المائي 
بسبب حركات الرفع التي تصيب أجزاء 
القشرة الأرضية. 

البحيرات الجليدية: تحتل المناطق التي 
تعرضت للحت الجليدي خلال العصر الجليدي 
وتكونت هذه البحيرات من خلال الجليديات 
القارية التي غطت كندا وشمال الولايات 
المتحدة وفنلندة وأجزاء من السويد أثناء 
حركتها حفرا مقعرة تحولت إلى انخفاضات 
ذات قاع كتيم في صخور القاعدة وعندما 
امتلاأت هذه الحفر بالماء تشكلت عشرات 
الألوف من البحيرات ذات الشواطئ الصخرية 
وتوجد بكثرة في شمال شرق ولاية مينسوتا 


الأمريكية واللجؤاء المحاو ره هخ كفدا. 


0“ 





شكل (28) أحد أنواع البحيرات التكتونية 





ه. البكيزاقه البركانية» ‏ تشغل. قم البراكين 
وفوهاتها الخامدة منها أو سفوح الجبال 
البركانية في الشعاب المقطوعة على مستواها 
العرضي باللافا السائلة من الفوهة ى تتقشير 
البحيرات البركانية من مختلف النماذج في 
أيسلندا وفي مقاطعة إيفل في ألمانيا و تنتشر 
هذه البحيرات في معظم أرجاء اندونيسيا وإلى شكل )1١(‏ أحد انواع البحيرات البركانية 
الشمال من الفلبين و اليابان. 

ف النصير اك الشاطافة: ومشكل مقدل هذه هر اقل 
نموا بخيلية الترسين. السفيرة القيارات 
النحرية الطزيلة بحية ترفم روالسها فون 
تون سظلع الغا بشكلة الالسنة: الرملية 
أو الرسوبية في فتحة الخليج وعندما تغلق 
دود الأأمعة كاك الكلجان اشوا 








أرسابية وتدعى البحيرة المتشكلة ياسم 


شكل )1١(‏ أحد أنواع البحيرات الشاطئية 


شاطة ومن الأمظة علييا النصرات التشفكلة 

على :ظول السافل القربي لغرضبا وظى طول 

البحن المكرفيظ: 
'". الجليد: 
الجليد هو الحالة الصلبة للماء في الطبيعة, إن يتكون إما بتجمد الماء مثل: الأنهار الجليدية, 
والنيجاالمتميدف المتكانك يكال المادق الحومنااشرةا رسبقوطة فى عيفة بازو اف صغيرة تهون 
الثلاجات من تراكم الثلوج؛ إن يسقط الثلج في مختلف المناطق المناخية إلا أنه لايبقى لمدة طويلة من 
الزمن إلا في احوال خاصة, مثلا: في العروض المعتدلة يسقط الثلج في فصل الشتاء, ثم يتلاشى كليا 
عد حلول فصل الطنيق. أما في العروض العليا؛ وعلى قمم الجبال العالية إن تسود ورجات حرارة 
منخفضة, على مدار السنة؛ التي تساعد على تراكم الثلج من سنة الى أخرى. يطلق على الحد الأدنى 
للغطاء الثلجي أو على المستوى الذي يبدأ الثلج دونه بالذوبان في فصل الصيف أسم خط الثلج الدائم, 
بيفبائيزض القلع لواقم فرق الخط دوي ذزيان. 
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تقسم الثلاجات الى نوعين» وعلى النحو الاتي: 

.١‏ الغطاءات الجليدية: يقصد بها كميات هائلة من الجليد والثلج تغطي مساحات واسعة من سطح 
الارضء و التي تمتاز بأنبساطها وعظم سمك الجليد فيها. ويقتصر وجودها في جزيرة كرينلاند 
والقارة القطبية الجنوبية» يلاحظ الشكل (15). وجزيرة كرينلاند ٠‏ البالغ سمك الجليد في قسمها 
الأوسط هص + امون سمعطاةبالحليد عافد | فامق كني شرق على النضن أبا القارة القطبية 
الجنوبية» التي تحتوي على 5١‏ / من جليد العالم والتي يصل سمك الجليد فيها نحو (١٠٠؟)‏ 
متر , يمتد غطاؤها الجليدي عبر أراضيها الى البحر في عدة جهات. ويطلق على غطاء كرينلاند » 
احياناء اسم (الصحراء القطبية الكبرى)؛ التي تعد أكثر قحولة من الصحراء الكبرىء إذ ان الحياة 
القباقنتوالسيوائنة قيو ا ككان تكرة معدو 

الأديان الكليدية : يقصد بالنهر الجليدي, كتلة من الجليد تتحرك ببطئ في وادي من أعلى خط الثلج 
الدائم الى أسفل بفعل الجاذبية الأرضية.يلاحظ الشكل (77). ويكون النهر عند منبعه غريقنا 
معنا وذلك نتيجة لما يحمله من كميات هائلة من الجليد التي لاتذوب السرم قدي فى جد 
تقل كميات الجليد في مجراه الاسفل بسبب إرتفاع درجات الحرارة: إذ يتضائل النهر الجليدي 
في الحجم الى ان تتعادل كمية الجليد المذاب بكمية الجليد الوارد من مجراه الاعلى. ويمكن 
تصنيف الانهار الجليدية» على وفق تكونها وتغذيتهاء إلى الأصناف الآتية: 

.١‏ ثلاجات الجبال أو الوديان: يطلق على ثلاجات الجبال أو الاودية تسمية الثلاجات الآلبية, التي 

تقع منطقة تغذيتها في جبال أعلى من المنطقة التي يتواجد فيها خط الثلج الدائم. 





شكل (175) الغطاءات الجليدية في كرينلاند شكل (15) الأنهار الجليدية 


؟. الغطاءات الجليدية القارية: توجد هذه الغطاءات الجليدية في القارات والجزرء إذ تنتشر في 
المناطق القطبية؛ في كرينلاند والقارة القطبية الجنوبية؛ في شكل دروع جليدية. وتتميز عن الانهار 
الجليدية بالاتي: 
-١‏ عظم سمك الجليد فيها. 

/ 


"- عدم وجود تأثير للتضاريس,ء لاسيما فيما يتعلق بتوزيعها الجغرافي. 
- وجود نوع من التطابق مابين مناطق التغذية» ومناطق تلاشي الغطاءات الجليدية. 
:- حركة الغطاءات الجليدية نحو حافاتها هي حركة اشعاعية. 
- شكل سطح الثلاجات هو مقعرء او يشبه الدرع. 
“. الثلاجات المتوسطة: يشتمل هذا النوع من الثلاجات على ثلاجات الهضابء والغطاءات 
الجليدية. وثلاجات البيدمينت. وتوجد ثلاجات الهضاب على السطوح المستوية عند قمم الجبال 
القديمة إن ينتشر عليها غطاء من الجليد يمتد مسافة مئات الكيلومترات المريعة:» إذ ينساب الجليد من 
المركز بآتجاه الحافات» مثل: ثلاجات اسكندنافيا (النرويج). 

بينما تتكون ثلاجات البيدمينت في جبال عالية ووعرةء إذ تسقط عليها كميات كبيرة من الثلوج. 
وتظهر في وديان البيدمينت في شكل دلتا نهرية» مثل: ثلاجات ساحل المحيط الهادي في شبه جزيرة 
الاسكا. 


نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ اعمل نموذج يمثل مقطعاً عرضياأً لثلاجة من الجبس أو الفلين ثم حدد أنطقة 


الرواسب الجليدية ولوتها. 

نشاط :)١(‏ في ضوء دراستك لعوامل التعرية الخارجية اكتب مقالة جغرافية تميز فيها بين 
الأنهار المائية والأنهار الجليدية. 

نشاط (؟):إذا عرض عليك أحد نموذ جين من الرواسب؛ أحدهما يمثل رواسب نهرية والآخر 
يمثل رواسب جليدية .كيف تميز بينهما ‏ 








كايا الفياة الموفية 

يقصد بها جميع المياه الموجودة والمنتشرة في مساحات الغشاء الصخري من الآأرض وشقوقه. 
اك فرسيت النها الانطاز. في الأغان يشل الزيقيط من اللسطله بوقانا بال هدق معطم السناة الدرقية 
الى مضو وكات عن الأنقار من السام زولك لأن الضخط بعد هذا السدق كين قربا سد جلمد 
الثغرات والشقوق. 

لقن إووان الامتساع نوات المياة'الجوفية في الأونة الاكيرة يازديان المظن ف 'اسيتكمان المياة 
السلصية وبالؤيادة فى :هده السكان واتحاجة الى كزان الغذاء: لانسيما في العتاطق الجانة:وشية 
الجافة: التى لتكون .فيها الأمطان خيس كاقية لقياء الؤراعة: ردن العياة الجرخية فيها هن النقرمات 
الاساسية للحياة البشرية والحيوانية. 

هو" 








لش أمفم السكاح في العزاق جه القدم بالغياء الموفية»تايككومد فى تهديه طرق الفواضلات 
البرية (القوافل) ولاتزال قديى أتهاء كفل القبائل فى الضصراء كما اق شيط جود المياه الجوقة 
حدد نمط توزيع السكان والمستوطنات. وكانت الآبار المحفورة باليد والكهاريز (سلسلة من الآبار 
التي يكون مستوى أحدهما دون مستوى الآخر بشكل متسلسل. وترتبط هذه الابار بعضها ببعض 
بقنوات تحت سطح الارضء وتنتقل المياه من الابار العليا الى الابار السفلى) وسيلة الانسان القديم 
في استخراج المياه من المناطق البعيدة عن الانهارء فعند كل عين للماء وجدت قرية أو مدينة أو 
أصل المباه الجوفية: 

فم الموام الدوقة النصيدى الأرسع للمياء الكذراد عرى المتحماء ذا ققوى اكدياتا عدون 1130 
من مخزون المياه. ويعود أصلها الى المياه السطحية سواء أكانت مياه أمطار» أو مياه الثلوج المذابة, 
أو من تسرب مياه الانهار على طول المجاري النهرية, أزموماء البميزات: فخبلاً عن ذلكرمياة الرين 
الزاكد ةب و المعاه العف القصيكاكاامنة ]3 يدا حدينا بتوويد التليقاه النصر قنة نمداة القيهها وهو طرق 
الحقن (حقن الابار الجوفية) أو مياه البحار والمحيطات. 
حركة المياه الجوفية: 


تدديد مرك السراة الحوظ تسوديا وافقياً روذلك الكهابة لماذنية(الارهى المضط البيدروليكي) 
وخللل تقاطاق مشيعة بالكابال» الى الف جور طنقات سخري؟ آى رسوية تمقم يشان المياة مطريي: 
الرشح وبسرعة يحكمها درجة الانحدارء إذ يبلغ معدل الحركة في الرمال الناعمة المتجانسة مابين 
اسفملق ريو ويصل المددل ريرق 19ت +8 مقر رورم فى الوفال القشفة ناش الصسكور اللميرية 
يضل التغدال الى :»5 [1فقى/ريوم .ب وكتتقل العياءه الت دهم سمت سطع القرية والقى تكوون تقسها ل 
مانات الأرهن ونية كمافات المتخو عضيو طقات: الارفن :شاكل السافاه والشقرق السقيرة 
لتنطلق بعدها بالجاذبية نحو البحار والمحيطات, او تتدفق لتنظم الى مجاري الانهار والجداول. 

كيفية وصول المياه الجوفية إلى سطع الأرض. 

دافن موميا الغا بخولفا يكل: التسد] ذل والانيار والنسيراه والايطان والقلوس متاك كسا 
كبيرة من الماء لايمكن مشاهدتها بالعين المجردة مثل الماء الموجود والمتحرك في باطن الأرض. وقد 
ظل الثاقى يشكضهون النياة الجوفية قلاف المبفية راكوا القوب والري نوف الززال شين 
في ذلك الى يومنا هذاء لذا فإن الحياة على وجه الارض تتوقف على المياه التي توجد على سطح 
الارضء وبالقدر نفسه على المياه الجوفية التي تخرج في اشكال عدة وعلى النحو الاتي. 
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اوالبتابيع (الهيون): 


الينبوع هو تدفق الماء المستمر أو المتقطع: من أحد المستودعات المائية الجوفية» الى سطم 
الارض بشكل طبيعيء إن يحدث ذلك عندما تغوص مياه الامطار الى نقطة معينة تحت الارض» ثم 
تتدفق ظاهرة فوق السطح. يتوقف ظهور الينابيع على موقع منسوب الماء الجوفي؛ وشكل الارض»؛ 
وحدوت كس أن صدع قن السيتهوي: لاسيما حكون الحض الميرى والدولومانت: ولاحظ شكل 


.)2١(‏ ويمكن تمييز نوعين من الينابيع وعلى النحو الاتي: 


أ. الينابيع الحارة: الينابيع الحارة عبارة عن ينابيع 
عادية: ولكن الماء فيها عادة مايكون دافئ» أو في بعض 
العتاطق هارا :[ذ ككوى حدزارة المياق مخ خلال تلخسيتها 
الصخور الحارة الموجودة على اعماق بعيدة تحت سطح 
الارض «فضلاً عن الينابيع الحارة في المناطق التي شهدت 
تاظ مكايا + انيما وى ارقف الانقمار اه |3 تكسن 
المياه الارضية حرارة عالية من اللافا المدفونة فيها. 
يلاحظ شكل (14). 

ب. الينابيع المعدنية: ينبوع تحتوي مياهة عن 
كميات كبيرة من الاملاح المعدنية ماعدا املاح كربونات 
الكالسيوم وسلفات الكالسيوم. ويتخذ الينبوع اسمه من 
نوع المعدن الذي يحتويه مياهة مثل: ينبوع ملحي وينبوع 
كبريتي. وللينابيع المعدنية أهمية؛ لاسيما في النواحي 
الطبية والعلاجية. 


". الآبار الارتوازية. 

تون .مياه الأبان الارقوازية القي . كترقق .ميافها 
بالمتقين رو اقمع اموا مكار نا سين السيما قن اكريناك 
مقعريه ]ذا تتدفق: العماد الفتصورة برع .طفلين من 
المدكور اماد فى هونا درجوكية: لقخرج الى السظع 
مشمل, شيط تؤازن السوائل» جلانمظا شكل(5) ونمفق 
المياة كلقائيا عند حقن الأبان: 


/ا/ا 





شكل (15) الينابيع الحارة 





شكل (15) الينابيع المعدنية 





شكل (11) الآبار الارتوازية 





ثالثاً: المسطحات المائية 
أ- البحار والمحيطات 

تهتم جغرافية البحار والمحيطات.بدراسة الخصائص الطبيعية لمياه البحار (حرارة المياه , 
وحركة الأمواج؛ والمد والجزرء والتيارات د وخصائصها الكيميائية (الملوحة والكثافة), 
والخصائص البيولوجية (الكائنات الحية التي تعيش في المياه). 


نشأة البحار والمحيطات 
اختلفت آراء الباحثين في تفسير توزيع اليايس والماءء ونشأة الاحواض المحيطية ثم امتلائها 
بالمياه. إن يعود هذا الاختالاف إلى أزمنة فلكية بعيدة 5 تصل إلى أكثر من ٠‏ مليون سنة:ء بينما 


الأكمازو هبن الانسان علق شطع الأرضن البلتوق رنينة بوظيره مق النوم نشوا اللطارياف مرا 
نشأة الاحواض المحيطية من جهة»: وتوزيع اليابس والماء بصورته الحالية من جهة أخرى. ومن هذه 
النظريات: نظرية زحزحة القارات يلاحظ الشكل (17) وسار الكريكيات . والفصال القدو كفنا 
على النظرية التتراهيدية شكل (14) التي لاقت قبولاً بين جمهور العلماء: في وقتهاء لتفسير تكون 
الاك الس #وتوزيم لليابيس والعام 


انقرة انس إباتجية) إل 





| تله آوراسيا وعجندرانا 





قاراك العكر افعديك إل 



























































شكل (197) نظرية رُحزّحة القارات شكل (18) النظرية التتراهيدية 


النظرية التتراهيدية التي تؤكد أن الأرض تأخذ شكل هرم ثلاثي: رأسه في الجنوب وقاعدته في 
الشمالء إذ تشكل القارات أركان الهرم وحافاته البارزة» في حين تشكل المحيطات جوانبه المسطحة. 
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أصل مياه البحار والمحيطات 

تشباريت الآرا مول افطل مياه النطان والتميطاف |3 وشكل الناء حجنا أكير من هم أن 
مركب كيمياوي على سطح الأرضء لذا تسمى الأرض الكوكب الأزرق؛ وذلك لسيادة المسطحات 
المائية فيهاء إن يغطي الماء نحو /, ١‏ من سطح الأرضء في حين يشغل اليابس 559:7 /؛ وتشكل 
مياه البحار 517/ من إجمالي المياه على سطح الأرضء بينما يشكل الماء  /5‏ من مجموع الكائنات 
المخرية: 

يعتقد أن مصدر الكمية الهائلة من مياه البحار والمحيطات يعود إلى كمية التساقط المتتابع على 
سطح الأرظريء تخبلا على ويا الجليد ومصبات الأنهار في الاحواض ابعر تريس ير 
العلماء أن مصدر المياه في المحيطات يعود إلى المياه الأولية التي انبثقت مع البراكين» ومن غازات 
سكو ققيوة الأركى السااهة قشي على المياه الباطنية العميقة. عليه فإن أصل المياه في 
المحيطات لايعود إلى مصدر واحد وإنما يمكن إرجاعها إلى مصدرين 


الأول: الغلاف الغازي المحيط بالكرة الأرضية. 
الثاني: المياه الاصلية التي تخرج من الحمم البركانية. 


توزيع الماء على الكرة الأرضية. 

تحتوي المحيطات على 47 / من مياه سطع الكرة الأرضية: يلاحظ الشكل (15). ماعدا المياه 
السوفرة: ,وتفكل نس 1لا حلدون كيان عر عرها مق ماف سطع الآريفن الالح 1ه ملبوة 
كباومش مريم بيتها وله معدل حمق اميطاف مدو 1087© ترما ولانمكة جدول 9 )ب ويقايل 
كل قارة محيط على الجهة الاخرى من الكرة الأرضية؛ في حين تغطي المياه معظم مساحة النصف 
المقوتي :وتتصدل مياه المحيطاى بعضها. 'بيحضها الأحن الف يلق عليها بالنميظ التالسيء إن 
القخرحت الجمعية الجغرافية االندكية تقسيما المحيط العالمي وغلى الخحوالاتي: 
* الخضطظ اليادئة: 
* المحيط الاطلسيء الذي يشمل البحر المنجمد الشمالي. 
* المحيط الهندي. 
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شكل (15) توزيع اليايسة والمياه 
جدول (1) أبعاد المحيطات 


مساحة المناطق التي تصب ١‏ مساحة السطح 








مياهها فيه (مليون كم') (مليون كم') 
الهادي 1 ا 0 
اام 3 0 | 80 
سم 1 3 ظ 1" 
يل البحان القايعة للبسيط الاطلسي الث .فى البسن النشيمه الشماتي وليف المتريسيط + 
والبحو الاشوف: 
حركة مياه البحار والمحيطات: 
1 اعد و الهو 


كحرك يسام ااننهر .كركة كوانقية علي السراخل كسعودا ونؤولاء باركناعرواتكفاقن مستي 
سطح البحرء كل يوم بقدر معلوم. وتعرف هذه الحركة بالمد والجزرء إذ يترتب على هذه الحركة 
تيارات مدية تندفع بسرعة نحو القنوات الساحلية أو في مصبات الأنهار. ولوحظ أن هناك علاقة وثيقة 
بين حركة المد (ارتفاع منسوب الما ( و الجزر (انخفاض منسوب الماء)؛ وأوجه القمرء إذ تبلغ هذه 
الحركة مداها عندما يكون القمر بدراً. و تصل أدناها حينما يكون القمر في المحاق. ويعود ذلك إلى 
قوة جذب القزى حكوما يكون ودرا وتقوم الشمس بعامل منظم لهذه العملية» فإذا توافق وقوع كل من 


م 
































الأرضء والقمر؛ والشمس في استقامة واحدة يحدث المد العالي؛ يلاحظ الشكل ,)٠١(‏ وذلك لإضافة 
قوة جذب الشمس إلى قوة جذب القمرء بيئما يحدث المد المعتدل في حال وقوع القمر والشمس على 
ظول لعن .زذاوية فاكمة بالكسية إلى الأرضى.» ]إن كخسدف كوه جني لمن تجاه قوة جذب القمن. 
يلاحظ الشكل (7/1). 





شكل )١١(‏ المد العالي شكل (71) المد المعتدل 


تساعد تيارات المد والجزر في حركة الملاحة, إن لكل تيار توقيت معين لدخول السفن وخروجها. 
بحيث يتفق مع نظام حركة المد والجزرء إذ تقترب السفن من الأرصفة لأجراء عمليات الشحن والتفريغ 
في وقت حدوث المد» ثم تبتعد عندما يحل الجزر. ويقسم المد والجزر إلى أنواع ثلاث وعلى النحو الآتي: 
.١‏ المد اليومي: الذي يحدث فيه مد واحد وجزر واحد كل 5" ساعة. 
؟. المد والجزر نصف اليومي: يحدث به مدان وجزران كل 5؟ ساعة. 
”". النوع الثالث وهى مختلط :ويعد اكثر تعقيدا من النوع الاول والثاني . 
؟.الأمواج: 

يقصد بها الحركة الرأسية التي تنتاب المياه» أما نتيجة لهبوب الرياح في اتجاه معين فوق 
المسطحات المائية» أو لما يعتريها من مد وجزرء أو بفعل التيارات البحرية. ويختلف حجم الموجة في 
البحر الواحدء و ذلك باختلاف قوة الرياح لكنها أكبى حجها في البحار المفتوحة؛ و المحيطات عنها 
في البحار الداخلية والمغلقة. 


م 


ويصل ارتفاعها في المحيطات بحدود ٠١(‏ أمتار)ء في حين يتراوح الارتفاع في البحار الداخلية 
بين (5-7 أمتار) في المتوسطءى تعد الأمواج من العوامل الهدامة التي تؤثر في أشكال الشواطئ 
والسواحل, إذ تعمل على تفة تفتيت الصخور عندما تصطدم بهاء و تقدر قوتها ما بين ٠٠٠٠٠١ - 5٠٠0[‏ 
كيلو غرام) على المتر المربع الواحد» و توجد أنواع أخرى من الأمواجء التي لا علاقة لها بالرياح, 
وإنما تتولد بفعل الزلازل والانزلاقات الأرضية التي تتعرض لها قيعان الأحواض المحيطية و تعرف 
هذه الأمواج بأمواج التسونامي التي يمكن توضيحها و على النحو الأتي: 
التسونابي: .هي كلمة يايانية الأصل» العن ققدم هن غين معنافاء إن شكن المت والخؤرهى 
تحدث أمواج التسونامي بسبب الزلازل أو الانزلاقات الأرضية: أو الحركات البركانية التي تنشأ في 
قيعان المحيطات, و تختلف عن بقية الأمواج في أن الطاقة المولدة لها تأتي من قاع المحيط؛ الأمر 
الذى جحدل كل 4ظلة العام ختطرك» :و ككون شرعة قدي موه الأمزاج حالية جداء :إن افتوا وها بيت 
6٠١0-4(‏ كيلو متر في الساعة)؛ وتقطع مسافات عظيمة؛ إذ تعبر كل المحيط. 
تتصف أمواج التسونامي بأنها ذات أطوال عظيمة تقراوح بين 7١ ١-58(‏ كيلو متر)؛ في حين 
بصال ارتتقاميا وين 3ك" تنستقبةن اله انفرع التاوى السو مموون قذم الأنو ا لفل النميطاكدق 
تركو قرة الشبونامى هكد اتقرانها ميق البموا حل :إذ يضدل شاعنا يحدون ١81‏ مقر )د الحيانا تدر 
مرا 
التيارات المحيطية أو (البحرية) 
يقصد بها حركة المياه السطحية للمحيطات في اتجاهات معينة ثابتة أو شبه دائمة» إن لايمكن 
نشنافدة هذه الشركة بالنظر السهره أن الشموى ها لأنبا مركات مركاف المياة السطسة وش 
السطحية في شكل تيارات بحرية أفقية ورأسية بسبب الآتي: 
-١‏ الرياح السائدة» إن يطلق على التيارات التي تحدث بفعل الرياح السائدة اسم التيارات السائدة 
مثل تيار الخليج. 
لات لكلاف كقافة مياه البحرمن سظع ماقي إلى القن إذ كنتقل مياه البض مخ المشططات المائية 
الأعلى كثافة إلى الأقل كثافة. 
باد ووجة يقرارة بوناوحةادراه البح فضا على حركة دوران الأرضء إذ تكون حركة دوران 
التيارات المحيطية بين الأقاليم الاستوائية؛ والاقاليم المعتدلة في اتجاه عقارب الساعة في نصف 
الكرة الشمالي» وعكس اتجاه عقارب الساعة في نصف الكرة الجنوبي. أما في العروض العليا 
الشوالبة الشكس ميم 


إذلة 


أنواع التيارات البحرية 
تعد الرياح العامل الرئيس في حدوث التيارات البحرية» إن ان هبوبها المنتظم يسبب حركة 
مياه المحيطات في اتجاه هبوبهاء فضلا على أختلاف درجة الحرارة؛ ونسبة ملوحة المياه؛ ودوران 


الأرض حول نفسهاء لذا فهناك تيارات بحرية دافئة متجهة من أقاليم العروض الاستوائية والمدارية 

إلى المسطحات المائية في العروض المعتدلة, وأخرى تيارات باردة تنساب إلى المسطحات المائية 

الدافئة, يلاحظ شكل (737)؛ وعلى النحو الآتي: 

-١‏ التبارات الدافكة: 

أ- تيار الخليج الدافئ» الذي يتكون من التقاء تيار فلوريداء عند خروجه من مضيق فلوريدا مباشرة, 
بتيار الانتيل. يبلغ عرض التيار بحدود ٠٠١‏ كيلومترء وسرعته نحو ١١‏ متر/ثانية. يتميز تيار 
الخليج بإرتفاع درجة حرارته؛ وارتفاع نسبة تركيز الأملاح» إذ تبلغ درجة الحرارة على عمق 
٠‏ متر نحى ٠7"م,‏ في حين تصل إلى 5١م‏ على عمق ٠ ٠‏ متر. ويبلغ متوسط درجة الملوحة 
6 بالألف. 

ب- تيار اليابان. يعد تيار اليابان أحد تيارات المحيط الهادئ؛ إذ يشبه تيار الخليج في المحيط 
الاطلسي. وتصل نسبة تركز الأملاح في مياهه نحو 5" بالألف. وسرعتة بحدود 85, ٠‏ متر / 
ثانية. يدخل قسم من مياه هذا التيار في البحر الاصفر» ومضيق كوريا. وتختلف حدوده النهائية 
بيخ قعل ولكي. إلا آنها لاتتعدى داثره عركى +2 شبدالاً: إذ يلتقي بتيار أوياسيو البارد» وتيار 


كبشتكها البازن حكن هاه الدلثرة: 


؟- التيارات الباردة: 

أ- تيار لبرادور البارد» الذي يسير غرب جزيرة (كرينلاند) نحو الجنوب الغربي بموزاة سواحل شبه 
جؤيزة ابرادوى حقى مضي كوو ضناتك الؤركن في كدر ارش يلتق يكيان الخلبية الداقي» القادم مث 
الجتوب الغربي بموازأة السواخل الشمالية الشرقية الولايات المتمدة الامريكية. 

ب- تيار كمشتكا البارد؛ الذي ينساب من مضيق بيرنك نحو الجنوب الغربيء إن يمر بالسواحل 
الشمالية الشرقية لروسيا الاتحادية» ثم يتجه حتى يلتقي فيان اليابان الداقى: ]نا يسبب بايا 


م 





شكل (1/9) اتجاهات التيارات البحرية 


الأثار الجغرافية للتيارات المحيطية 

يمكن توضيح الأثار الجغرافية للتيارات المحيطية وعلى النحو الآتي: 
أ. أثر التيارات على الأحوال المناخية. 

تؤثر التيارات المحيطية في مناخ المناطق الساحلية التي تمر بمحاذاتهاء إذ يختلف أثر التيارات 
الباردة عن التيارات الدافتة. فالتيارات الباردة» القادمة من العروض العليا نحو دائرة خط الاستواء. 
تساعد على انخفاض درجة حرارة السواحل التي تمر بمحاذاتها وتسبب زيادة في حدة الجفاف 
بسبب عدم قدرة الرياح المرافقة لها على حمل بخار الماء وبالتالي قلة سقوط الامطار. مثال ذلك: 
التيارات البحرية التي تمر بالقرب من السواحل الغربية للقارات» في المنطقة المدارية» وغرب أفريقياء 
وغرب الأمريكيتين. 

أما التيارات الدافئة» القادمة من المنطقة الاستوائية» فإن مرورها على السواحل تسبب في إرتفاع 
درجة حرارتهاء وتعمل على زيادة كميات بخار الماء في هوائها بحيث إذا ما توافرت أي أحوال مناخية 
ستساعد على التكاثف. حيث يحدث التساقط على شكل مطر. وتسقط الأمطار بغزارة على سواحل 
موزمبيق التي يمر بها تيار موزمبيق الدافىء, والسواحل الشرقية لليابان التي يمر بها تيار اليابان 


/ 


الداقىء: والسواحل الشرقية للؤلايات المتحدة إذ يمن بها تيان الخليج الذافىء. 
ب. أثر التيارات على توزيع الملوحة. 
تعمل التيارات المحيطية على إعادة توزيع الملوحة؛ والكثافة في مياه البحار والمحيطات؛ إن 
تنتقل المياه المالحة ذات الكثافة النوعية العالية» في شكل تيارات سفلية إلى المناطق الأقل ملوحة. 
مثال ذلك: التيارات السفلية القادمة من البحر المتوسط والبحر الاحمر إلى المحيط الأطلسي والهندي 
على التوالي. 
ج. أثر التيارات في تشكيل السواحل. 
اك كوش العياراك السميطيةفي عتتكيل السو انطل الى دريهاء إناسيد توزيع الرواسب» القى كجلبيا 
الأنهار أو الرياح, إلى المياه الشاطئية: فضلاً على الرواسب الناتجة بفعل التجوية والامواج. 
؟- عند تقابل تيار دافئ” وتيار بارد يحدث ضباب كثيف, إذ يجعل السواحل مرتعاً للأسماك؛ لاسيما 
أمام سواحل اليابان» والساحل الشمالي الشرقي للولايات المتحدة حول جزيرة نيوفوندلاند. 


البحار 
البحار أجزاء من المحيطء أو إحدى الأقسام الصغرى من المحيطات» أو فجوة واسعة في سواحل 

المحيطات تدخل فيها المياه المالحة وتتوغل في قلب اليابس. يمكن تميز ثلاثة أنواع من البحار وعلى 

الفحق الآثي: 

-١‏ البحار الهامشية؛ التي تقع على هوامش المحيطات» والتي تصل حدودها حتى سواحل القارات. 
كقال :ذل مسن اعمال دويغ لبي ساف ورتين . 

* المهان المفوسظة الى الدالغلية. :الف عمط حي البالينة من مف جياقيا إى الى هن يلقل 
القارات. مثال ذلك: البحر المتوسط ؛ البحر الاحمر. 

*- بحار جزرية أو الواقعة مابين الجزر أو بحار الأرخبيلات. مثال ذلك بحر إيجه؛ بحر جاوه. 


وفيما يأتي نبذة مختصرة عن بعض البحار. يلاحظ جدول (5؟). 


هم 


جدول (") بحار المحيط العالمي 











البحر المتجمد الشمالي 1 ١‏ 7 
خليج المكسيك فى 2 57 
ال ادك 

ا 5 0 
ا 
بحر بهرنج ١‏ 51 0" 
بحر أوخوتسك 1 مه ١ ١,‏ 
خليج هدسون 8 0 7 
بحر الشمال 1 /لاهرء 5 
بحر اليلطيق 0" 5-07 5 
البحر الايرلندي 1 1 5 
القناة الانكليزية 6 7 0 





البحر المتجمد الشمالي: يعد البحر المتجمد الشمالي أحد أكبر البحارء إذ تبلغ مساحته ند 
)١14(‏ مليون كيلومتر مربع؛ ومتوسط عمقه )١١١١(‏ أمتار؛ وحجم مياهه (1) مليون كيلومتر مكعب. 
تصب فيه بعض الأنهار الكبيرة » التي تجعل ملوحة مياهه السطحية أقل منها في الآجزاء المجاورة 
عن السيط الأنالس متكي الخلره على مداق اللسفاة تتدى ١/٠‏ الامدخ ميظفة: كتجيو مياد الاق 
(02/) في فصل الفتاء, 

البض المتوسظ + يمد :هذا البهن من البمان الداكلية البالغ مساحقه مع اليض الاسود: الذي يتضل 
به» نحو (مليونين و١112‏ ألف كيلومتر مربع). ومتوسط عمقه ( ١57١‏ متر). ويتصل بالمحيط الاطلسي 
عن طريق فتحة مضيق جبل طارقء بينما يتصل بالمحيط الهندي من خلال قناة السويس.ء التي تربط 
بينهٌ وبين البحن الأحمن: ويمتد امتدادا طولياً مانين الشترق والغوب: إن يقصل بين افريقيا وأورياء 
في منطقة مدارية؛ مرتفعة الحرارة. عليه يفقد كميات كبيرة من مياهه؛ عن طريق التبخرء قد تتجاوز 
كمراك القراة الخارة: القن تصني فيه من مان الأليان» لذ جوتت كسية الملوينة في مناه وفية عت 
كبير من الجزرء إن ينقسم قسمينء الاول: غربيء الثاني: شرقيء ويفصلهما عن بعضهما حافة بحرية 
تمتد بالقرب من جزيرة صقلية. 


م 



































بحر الشمال: يعد بحر الشمال أحد أكبر البحار الخارجية؛ المطلة على المحيط الاطلسي مساحة؛ 
ويعد الطريق الهام بين الجزر البريطانية ودول القارة الاوربية» إذ يقع بين الجزر البريطانية » وشبه 
الجزيرة الاسكندنافية, وأراضي القارة الأوربية. 

تبلغ مساحته نحو (51, )٠‏ مليون كيلومتر مربع. ومتوسط عمقه بحدود (15) فقوا توجد في 
وسطه سدود الدوكر التي تعد من أغنى مصائد الاسماك في الغالة, تقغبلاً على تشاظ مرعة النقل 
البحري فيه؛ رغم العواصف المتكررة والضباب. 
بحر البلطيق: يعد من البحار الداخلية أو القارية» الذي يتصل بالمحيط الاطلسي عن طريق بحر 
الشمال الذي يرتبط بالمحيط الاطلسيء إن يفصل بين شبه الجزيرة الاسكندنافية وأراضي القارة 
الاوربية. تقل مساحته على نصف مليون كبارمض هروع. ويتكاون مقوسيط عمق (مه) مهرا . وكتعية 
مياهه السطحية بملوحتها المنخفضة؛ وذلك بسبب الأنهار الكثيرة التي تصب فيه؛ إضافة إلى اتصاله 
المحدود ببحر الشمال. ويعد هذا البحر من البحار التي تنشط فيه حركة النقل البحري التجاري» رغم 
تعرضه لعواصف مدمرة. 
الخلجان والمضايق: 
-١‏ الخلجان: يقصد بالخليج بحر أو (بحيرة) تحيط به الآأرض من جميع الجهات ماعدا جهة واحدة, 
إذ تتكون الخلجان إما بانكسار في جزء من قشرة الآأرضء أو بطغيان البحر على أرض هابطة مثال 
على ذلك الخليج العربي يلاحظ الشكل (77). 





شكل (75) الخليج العربي 
ام 


وكلضا يدل النيازك الت قاط من الفضعاب أن بال الباليعية أن الاب الملمية. وتعيد 

الخلجان أشكالاً متعددة أهمها: 

أقرية:[8قاةركنة إسبامة تطاق على آردية الأنهان الفاظبنة: 3 مرديف بآنها مبارة عق كليج هيق 
طوزل في سحل الببكو الذي يمكل الفكحة الكوافية الوا العهرى إذاغمراتة مياه البدر يعد شيوط 
قلع الأرخريهوالزيا تكن القيورد» إذا نقد التكيقيانواقباعها كلما قوعلا كدريهيا تصن البدر: 
فقولا عن أن جو انبر اميت كندين# الأكهز ار مويق شين ناطق الوياء ختماك الخطفة العمالية 
الغربية من إسيانياء وسواحل جنوب غرب إيرلندة. 

ب. الفيوردات: يقصد بالفيوردء مدخل أو ذراع طويل في ساحل البحرء الذي تحدهُ جوانب مرتفعة. 
وترحد علق ظول أطراف الآقاله السلذة باحفظ الفتكن الا 





شكل (5") الفيورد 


وشنتاز بأنها كبيرة العفقء وأن الأجؤاء الداخلية مها اكثر حمقاً من الأجزاء الخارجية التي تتصل 
بالبحر. وتعود نشأتها إلى الوقت الذي كانت فيه الأنهار الجليدية تشق طريقها نحى البحرء إذ 
بحتو لتشبها وديانا عنيقة كائقية إلى آقل من قوت سان العف اتحلعف سنافةخلى أظر افيا 
الدنيا مثال ذلك: الفيوردات التي توجد على سواحل النرويج وكرينلند. 


1م 


"- المضايق: المضيق عبارة عن ممر بحري (مائي) ضيق يصل بين محيطين أو مسطحين مائيين» 
إذ يفصل جزئين من اليابس أو أكثر. وقد يقل عرضه ليصل إلى بضعة مئات من الأمتارء مثل المضايق 
التركية أن يقنم ركه اليصل إلى 09 كبا وهفر | دمل مخنيق (دوش) مين بريطاقها وقرضسا: 

تؤدي المضايق إلى تقصير المسافات مابين الدول: وكانت مراكز لمرور التجارة العالمية, 
بالإضافة إلى أهميتها البحرية» والإستراتيجية والعسكرية. مثال ذلك: مضيق جبل طارق» والمضايق 
التركية ومضيق باب المندب يالاحظ شكل (30).: الذي يعد المدخل الجنوبي للبحر الاحمرء ويربط 
بينه وبين المحيط الأطلسي؛ ومضيق هرمز الذي يصل بينه وبين المحيط الهندي يلاحظ جدول 
(8). 











شكل (5/) أتواع من المضايق 


5 








أوترانتو 
شاك 
كارتيجات 
القنال الشمالي 
باب المندب 
هرمر 
ملقا 
بالك 
فرموزة 
توريس 
باس 
بهرنج 
ماجلان 





إكدرا -فرنسا 
إيطاليا - صقلية 


أوترانتى إيطاليا - ألبانيا 


الدسارن - الترويح 
اد > سس 
إنكلترا 
إيطاليا - تونس 
جيبوتي - اليمن 
إيران > غمان 
ماليزيا - إندونيسيا 
الهند - سيلان 
فرموزة - الصين 
اليايان - كوريا 
أستراليا - بابوا 


اترالنا 


روسشيا" الولايات التحدة 


* الارقام الموجودة في الجدول للاطلاع فقط 
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7: 
ا‎ 
1١ 
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1١ه‎ 
١ 
1 


1١ه‎ 
1١ 
1١ه‎ 
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السواحل البحرية 

يحيط بالمسطحات المائية شريط من اليابس يختلف في نشأته واتساعه وتضاريسه وطبيعة 
بواسيكيديق قااره غيل المد والجوى والموج, ويقنان في العالب الى المساطة أل ذلك لعزم م 
الأر 0 الذي يحف بالبحر أو بأي سطح مائي بالساحلء بينما يشمل الشاطىء المنطقة أو ذلك الشريط 
الأرضي الذي يتعرض مباشرة لتأثير الامواج المد والجزر يلاحظ (71). 





بيت 
ِ- 


شكل (1) ساحل بحري يتعرض لامواج المد والجزر 
وتعد شواطىء البحر وسواحله نتاج التطور الذي حدث ومازال يحدث نتيجة لتقدم البحر وتراجعه 
عن الأرض المجاورة له, إذ يمكن تميز نوعين من السواحل: 





الأول: ساحل طوليء الذي يمتد على طول خطوط الالتواء. أو مختلف الحركات التكتونية. مثل 
سواحل المحيط الهادئ. 
الثاني: ساحل مستعرضء هو ساحل يقطع تركيب بنيته, أي ذلك الذي حدث فيه الالتواء أو الانكسار 
بعرض الساحل. مثل سواحل المحيط الأطلسي. ْ 

تكتسب السواحل بشواطئهاء رغم صغر مساحتها البالغة ٠,٠"‏ من مساحة اليابس أهمية 
جغرافية وعلى النحو الآتي: 
-١‏ إن 77 من سكان العالم يعيشون في السواحل. 
"- تتمتع السواحل البحرية بمزايا اقتصادية مثل: إنتاج الغذاء . صيد البحر » ونقل بحري. 
”- للسواحل البحرية مزايا سياحية: لاسيما الشواطىء. 
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4- تتمتع السواحل البحرية بأستيطان حضريء إذ نشأت الموانى» والمدن الساحلية. 
- تتمتع المناطق الساحلية: في الوقت الحاضرء بالزراعة إن ور فى سواحل اليابان نباتات عديدة 


مكيأ الطحانن الهمراء 
5ت فيقل عفن الشناقات اللمرية كن سمال الحتاعة لأديما سحاعة البالاسكك والالياف الصفاعية: 
وكذلك صناعة المثلجات (الايس كريم). 


ب-الفسطحات الماكية داكل الناسة 
البحيرات 

هي منخفضات طبيعية مملوءة بالمياه؛ إذ تحيط بها اليابس من جميع الجهات. وتتوزع البحيرات 
على قارات العالم بشتى أشكالها وأنواعها وأحجامها. فمنها الطبيعي والاصطناعيء ومنها الكبير 
والصفير و العميق و اليد ,و العةب و الطالس, وللوضر اث امي اقتصادية كرك ميضددر للموار: 
المائية والغذائية, وأهميتها السياحية والترفيهية أيضاً. وفيما يأتي أهم بحيرات العالم» يلاحظ 
جدول (5). 


جدول (5) أهم بحيرات العالم 












































آسيا بحر قزوين اك 
ا لماه 007 
أمريكا الشمالية بحيرة سوبريور م 
أفريقيا بحيرة فكتوريا لاه 
أمريكا الشمالية بحيرة هورن اك 
أمريكا الشمالية بحيرة مشيجان ايعان 
أفريقيا بحيرة تنجانيكا رم 
أمريكا الشمالية عد ا ل دن الكضس 
آسيا بحيرة بايكال اس 
أسيا كر ادرالن 5 
أمريكا الشمالية بحيرة جريت سليف لطا 
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-١‏ بحر قزوين: يقع بحر قزوينء البالغ مساحته بحدود 77١‏ ألف كيلومتر مربع؛ في أوراسيا 
(جنوب شرق قارة أوربا وجنوب غرب قارة آسيا)» إذ يتصل مع بحر البلطيق والبحر الأبيض والبحر 
الأسود عن طريق الأنهار التي تصب فيه؛ والمجاري المائية الاصطناعية. ويتغذى البحر من أنهار عدة 
أقميا + الفولكا والاؤرال, 

".البحر الميت: يعد البحر الميت أحد البحيرات المالحة؛ الذي يقع في جنوب غرب أسيا على 
الحدود مابين الأردن وفلسطين موالق قلخ مسافكه كوو + 5 كرو مان فاويةا عمق يترون 
بين 799-17 متراً. أما مستوى سطح مائه فيقع على ارتفاع / 0 
يتغذى البحر الميت من نهر الأردن» والعديد من الأودية المنحدرة إليه من جهة الشرقء التي تتد 
باورا فى قصل الففقا. 

# محيرة تعقورياة همع بخيرة فكقوراء لى اركفاع +91 مرا قوق سنكوئ سطع البجر في 
شرق قارة أفريقياء على الحدود الأوغندية الكينية التنزانية - تعد البحيرة أكبر بحيرة في أفريقياء إذ 
قلغ هتاندفها تمق + 58:85 كيلو مكرا مريعا: وكا أكدر يميزةاغدية في العاله: التي تتعدى مق الشديد 
من الأنهار الاستوائية المنحدرة إليها من الغرب والجنوب والشرق. 


الأهوار 

بقعة من الأرض الرطبة اللينة؛ التي تكون ذات منسوب منخفض وواتقطيها المياة كليا أن جوتي 
وهى تتطف عن الممتتهم: إذ لا تغطيها المياه الا مؤقتاً.وترجع نداوة أرض الهور إلى طبيعة تربته 
قير النسامية كالصلضنال مكلاً وإلى سوء الصرف: أما النسكتتحات فهي غيارة عن أرهن غرقة مشبعة 
بالرطوبة, أهم ما يميزها نمو غطاء نباتي واضح في أغلب جهاتهاء إذ إن مستوى الماء فيها أعلى 
من مستوى سطح الأرض دائماً مثال ذلك الاهوار الموجودة في جنوب العراق كهور الحمار وهور 
الحويزة. شكل (/8). 





شكل (/77) الاهوار 
0 


أسئلة الفصل الثالث 


س١/‏ عرف المفاهيمالاتية: 

علم المياه - الأنهار القصيرة - حوض النهر - البحيرات التكتونية - الغطاء الجليدي - المياه الجوفية 
- خط الثلج الدائم - الامواج. 

س”/ املاً الفرغات الاتية: 

5000 تسم الأحبال الى خلاك أتواع هي .«ن.» مانت .دي‎ ١ 

"- يقسم المد والجزر الى ثلاثة أنواع هي 0000 ا 500 


س "/ ميز بين: 


-١‏ المد العالى والمد المعتدل. "- الينابيع والأبار الارتوازية. 
سر عدل عا يأتى: 
-١‏ أنماط الأنهار. ؟- أقسام الحوض النهري. "- تصنيف الأنهار الجليدية. 


س 0 / وضح بالرسم دورة المياه في الطبيعة. 


س6/ علل ما يأتي: 

-١‏ حدوث الحركة العمودية والافقية للمياه الجوفية. 

اميطاف طلى علطن الرو انه الديرية بدي قبا التصريف المتتعافك. 

"- على الرغم من توفر المياه العذبية على سطح الارض الا ان اغليها تحتاج الى معالجة. 
5 - حدوث ظاهرة التسونامي. 


98 


الغلاف الحيوى (المحيط الحيو ى ) : 
هو الحيز المكاني الذي توجد فيه الحياة النباتية والحيوانية المختلفة أو الذي 
يسمح بوجود هذه الحياة. 
يتضمم الغلاف الحيوي الكائنات الحية.الآنية: 
-١‏ كائنات فطرية نباتية برية أو بحرية . 
07 كاتناءت افطاية تكيوانبة 17 ريا 
7 كاتا جيرا ةيكت ]لوف ,الخايقة م الك 


وسوف نركز في دراستنا هذه على المملكة النباتية والاقاليم النباتية في العالم 
باعساريها ا 9 داف قور كي ال كي اسيك ار طرف ١‏ 
الح لي ارا ال د ل ل 


ب 





أهمية الغلاف الحيو ى : 

لقد أنعم الله تعالى علينا بالحياة ووفر لنا سبل العيش من خلال العديد من الثروات الطبيعية 
وإن الهواء والماء والكائنات النباتية الطبيعية والحيوانية البرية هي نعم وفرت لنا مجاناًء بالرغم من 
إننا اسهمنا في نضويها أو تردي نوعيتها. تبرز أهمية الغلاف الحيوي من خلال تأثيراته في جوانب 


متعددة من حياتنا وعلى النحو الاتي: 
-١‏ التأثيرات المناخية. ؟- التأثيرات البيئية. 
"- التأثيرات الصحية والنفسية. :- التأثيرات الإقتصادية. 


: التاخيرات المناخية‎ -١ 
يعد الغطاء التباقي الطبيعي مصدراً مهما في التأقير: في خضائصض المتاخ الأحى:‎ 

أ- فهو المصدر الثاني لتزويد الهواء بالرطوية النسبية بعد المسطحات المائية. 

ب- يساعد في تنظيم درجة حرارة الهواء. 

مساق على ؤيانة كنية التساقظ اوقلت 

د- يساهم بالدرجة الأولى في زيادة كمية الأوكسجين 
في الجو وتقليل نسبة ثاني أوكسيد الكاربون. 

ه- يقلل من الأشعة الشمسية المنعكسة. 

و- هو خزان طبيعي للتخفيف من أثار التلوث الجوي 

إن فيلك القادات مذ الات طن مق كارو 

؛ - التاخيرات الإقتصادية : 
لاشك ان الثروات الكبيرة والطائلة التي يرزخ بها الغلاف الحيوي تجعل أهميته الإقتصادية كبيرة 

ومنها: 

.١‏ مصدر للمادة الأولية لصناعة الأخشاب والتي يعيش عليها ملايين من السكان. 

ا كمن شان الغاراف وكدوانانها مصد را عنيها لاتتسناديانن عقن ين الفول: 

؟. مصدر مهم لصناعات مختلفة سواءً التي تعتمد على النباتات أو الحيوانات كمادة أولية أو مواد 
أخرى منها صناعة العسل وصناعة الورق والحرير الصناعي والزيوت النباتية وصناعة الأدوية 
وغيرها. 

4. مصدرا مهما للغذاء من الثمار في الغابات أو الثروة الحيوانية. 

مقاتاق مساك وتر زيم سقفي الكقير مق الدول مها كن قطرين [فتضناو ها : 





شكل )1١8(‏ نباتات طبيعية 
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نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ من خلال المحيط الحيوي الذي تعيش فيه ماهي الاهمية الاقتصادية لمحيطك 
الحيوي؟ 
نشاط (؟): هل توجد تأثيرات اخرى لم تذكر برايك؛ ما هي ؟ 





العوامل المؤشرة فى التوزيج الجغرافي للملكة النباتية : 
تتعرض الكائنات الحية لتأثيرات البيثة التي تعيش فيها وتعطيها تلك التأقيرات شتكلها وحجمها 
ونوعها ومن أهم تلك العوامل: 


أوكا: العوامل المناخية : 

يعد المناخ أهم العوامل المؤثرة في توزيع المملكة النباتية على سطح الأرضء إذ يكون الغطاء 
النباتي نتاج الخصائص الحرارية والرطوية والتساقط والرياح لأي بقعة على سطح الأرضء وأهم 
العوامل المؤثرة 


١-درحة‏ الحرارة 
تساعد درجة الحرارة على تحرك العمليات الحيوية للكائنات الحية خاصة عملية التمثيل الضوئي 
زكرين الخداء) إذ ان لكل نبات مدى حراري يمكن ان يتحمله ويمكن العيش والنمو والأزدهار فيه, 
فإذا زاد أوقل ذلك المدى عن الحدود المسموح به فإنه يؤثر على حياة كل منهما. 
اذ ان لكل نبات فصل نمو يتحمل خلاله درجة حرارة دنيا وعظمى معينة وهو يختلف بأختلاف 
دوائر العرض والارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر. 
أن لخصائص الحرارة دور مهم في خلق الأقاليم النباتية وتحديد شكلها ونوعها ولذا تقسم 
النباتات على أساس درجة الحرارة إلى الآتي: 
.١‏ نباتات المناطق الحارة: هي النباتات التي تتحمل» خلال مدة نموهاء معدل حرارة سنوي لا يقل 
عن (0م ). 
". نباتات المناطق المعتدلة الدفيئة: نباتات تتحمل التباين بين معدلات درجة حرارة فصل الشتاء 
التي تتراوح بين (ه-5م ). 
3 نباتات المناطق المعتدلة الباردة: نباتات تتحمل حرارة منخفضة تصل في ابرد الشهور إلى 
(4م ) واحر الشهور (١١-١5م‏ ). 
4. نباتات المناطق القطبية: النباتات التي تتحمل إنخفاض درجة حرارة تصل إلى ( - 51م ). 


/ا5 











؟ - الضوء: 
يؤثر الضوء في الكائنات الحية بأختلاف أنواعها: 
أ- المملكة النباتية : 
عد الشدوم مخضدر | ههدا في كن |أنيات مرح خلال الآكن: 
-١‏ يساعد النبات على القيام بعملية التركيب الضوئي وانتاج الكلوروفيل. 
؟- يمتص النبات الطاقة من الضوء. 
'- يساعد الضوء في غلق المسامات وفتحها. 
:- يساعد الضوء على تكوين الأوكسجين الذي يساعد على النمو. 
تقسم النباتات على اساس علاقتها بالضوء إلى مجموعتين: 
-١‏ نياتات محبة للضوء: نباتات تنمو بشكل ممتاز مع توفر مدة ضوئية جيدة كما هو الحال في 
الغابات المدارية.يلاحظ شكل (24). 


لاد خاقات غير محية لنشيوء: كباناك نتيو مم قلة الضبوء مل الكثين من النياقات: لأسيما الذاعدة 
والسرخسيات يلاحظ شكل .)6١(‏ 


الشممن 


المواد الأولية 











شكل (79) علاقة الضوء بالنبات 


1/7 








شكل (+8) نباتات غير محبة للضوء (ظليات) 


"- الرطوية والتساقط: 
أن الماء هو سر الحياة وهو الذي يوصل الغذاء داخل أنسجة وخلايا كل من النبات والحيوان 
ويشكل 25٠‏ من المادة الحية فى خلايا النيات ومن هذه الظواهر. 
أ- ضباب الصحاري مصدر مهم للحياة النباتية في المناطق الجافة وشبه الجافة وكذلك يكون للندى 
دوا فهما فى هذه الحخاطق: 


نشاط : في حديقتك المنزلية أو الحدائق العامة نوعين من النباتات المحية وغير المحبة 
للضوء حاول تميزها وتثبت أنواعها. 
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ب- تعد الأمطار والبرد والثلج من المصادر التي تزود الحياة النباتية البرية بالمياه وتعطي النبات 
يقسم علماء النبات النباتات على أساس حاجتها للماء إلى: 
اك الرظؤفياضه النبافاك النسبةالرنلوية وه الف جذوفها سور بالنيامتكل فاقات السكتهات 
كالبردي والغابات المدارية المطيرة الرطبة. 
ب- المتغيرات: النباتات القادرة فسيولوجياً على العيش في بيئة ذات رطوبة في فصل وجفاف في 
فصل أخر مثل الحشائش والاشجار في مناطق الغابات المدارية. 
4- الرياح: 
تشكل. الرياح .غاملاً مهما في الحياة 
النباتية الطبيعية لدورها في توزيع وتكاثر 
ونمو النباتات.وفي الوقت ذاته لها دور في 
تدمير النمو من خلال الأذى الميكانيكي 
والفسيولوجي الذي تتركه على النباتات. 
نشاط: في بيئتك المحيطة بعض أنواع 
النباتات غير موجودة بشكل كبير نقلتها 0 | 
الرياح لها بِيّن أنواعها. شكل (61) كآفير الرياح على التباك 














ثانيا- ا لخر إسة : 

تعد التربة الووسط الذي تنبت فيه البذور وتنمو فيه جذورهاء وتؤشر التربة في نم النباتات أو 
تحديد نموهاء وهي الموطن لكثير من الكائنات العضوية حيث يكون فيها النشاط الحياتي (منطقة 
الحياة), كما تعد التربة الحلقة السرية (الحبل السري) الذي يربط عالم الجماد (ماء , هواء . صخور) 
يهافه الحياة كدري ساقاكدم حيؤ اناف مبإظعان | إذن قالحزية ليمن وييظا كنا لوبط حيرم 
حافل بالحركة والنشاط وهي عامل مهم في حياة النباتات بفعل ما تحتويه من كائنات عضوية كثيرة 
وميكروسكوبية تعتبر جزءا من المحيط الحيوي. 
ثالنا - التضار سن : 

يؤثر الارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر في الحياة الحيوانية والنباتية ويحدد نوعيتها 
وحجمها اذ إن ارتفاع خط الثلج الدائم في المناطق الجبلية ما بين المدارين؛ لاسيما في المنطقة 
الاستوائية يجعلها تمتاز بغطاء نباتي مختلف الاشكال»فضلاً على تكون أنواع من النباتات في مناطق 


١١و‎ 











الودناة والسيكقناه نابية السااسل السلنة 

أن لدوحة افذوان الشلسلة الجيلية وإتجاة الهم غورا مهيا في نمو النياقاه .]كلها زاك افددان 
السيقم قل كم القدانت حش تخدول السقون القتديوة الأتهدان الب جروا تسبي حرف الأرية, كنا أن 
النفوع البو اعية الاش القسسمية واكماه الرياح النطيرة كاري النسلةة الممصورة يق المدارين 
كوحن اكثر لاني حي العباكاضمن التنقوح الواشافي كال الفط ينيب الجفاق, 


رابعا- الانسان والحيوان : 
بالرغم م أن دون الافسان محنوى ف تشعيل مناكة الأهياء إلا آن وََادَة أعواد السكان والجاجة 
النقزايةلمتتجاك قذالملكة اط ى الاصدان الى مدؤدة إلى الطبرعة بسكل كبيرمن خلال اتطافيت 
فج 
أ ,أكجاه إنجاني باذكال بعلالاك قاقة طبيعية ونفاولة امكؤرلهها .و المحافظة على. التروات 
الصيواقة فيواء و سانا همانكرا باامة الشكل 10 
لان اأتجاه سلبي يكدمين ملايون من الكيلو: مقزاك من الغلاف الحيوي - مق خلال قطع الغايات أن 
احراقها أن الريعى الجائوقيها لومز خلال عدادات الصدد والظوت البي الذى سين تي انقز اف 
الاف الآخزاء اللسياضة والسيواكية: 
بعد الجغرافيون النناتاك أشناسا في 
تحديل الأقليم الميرس لاخ النبانك ثابت تمت 
كأكيق الروك الطبيعية الف تكوكه: وشاع 
في فوم وكاكره: 
نشاط: بِيّن الاثر الايجابي والسلبي 
ل 
دحي عاتطل. 











الاقاليم الحيوية في العالم : 
تصنف الاقاليم الحيويه في العالم على أساس النباتات ويمكن ان تصنف الاقاليم إلى: 
أوكا : إقليم الغابات : 
يمتد هذا الاقليم في نطاقات مختلفة من الكرة الأرضية في العروض المدارية والمعتدلة 
والباردة وكانت مساحة الأقليغ سايقا فشكل هنية 7/98من مسناحة اليايس ووسني القدميو وقطء 


1 








الغابات أصبحت تشكل نسبة 7/3١١‏ في عام ١19‏ .وتصنف الغابات إلى الاصناف الآتية: 
-١‏ إقليم الغابات المدارية (الهارة ) : 

يق هذا الأظيم بين وائرك رض 91 دالا وجثريا) ويساذ مكاكة ياوكنا ع معدل دوجة 
حرارته السنوي بحيث لا تقل عن (14م ) والمدى السنوي أقل من هم وأمطاره غزيرة طوال العام 
وغل لامها تصنف هذه الفابات إلى الأطنداف الأكية: 


أ- إفليم الغابات المدارية المطيرة (الاستوانية): 
هى إقليم غابات دائسة ب حجان عطين , 
طول العام تتراوح أمطاره بين ( -٠مملم)‏ 
زحرازته السترية لأكقل من 1/4 ”م ولايقل المدى 0 
السنوي (5م ). 





-١‏ الخصانئص العامة : شقن 190 غابات عد اران مطيرة 
- يضم الاقليم أكثر من ٠٠٠‏ ممة ألف نوع . 

اب فكوية العاية من عد مسترياه المفيزل على العو بحية كحم اشم عق رفن القارة, 
فتكرى الغا ضار قن حدرقة ولفة شرق اعندة عخانوا سوانوة مطلدة: إذ كو اتجارفا مذ 
الإسطزابع من اللسمار كرنهم إل أكار مق زعم ]قوق أرضن القانة 

ناب تكتر فى الغانة الانيقواقية الحداقات الطقدلية و تساف 

#درعقابك المتولقاكه دم الايسان بحية حصديه القارة مظان 

ه- أشجارها دائمة الخضرة عريضة الأوراق وذات سيقان طويلة. 

1- تخلو الغابة من الحشائش والاحراش لعدم وصول الضوء إلى أرضية الغابة. 

/'- صعوية الحركة والتنقل لتشايك أشجارها . 

- الحياة النباتية والحيوانية في هذه الغابات لا نظير لها في اي اقليم في العالم. 

5- تمتاز بعض ثمارها واتفارها بنموها فوق السيقان بدلا من الفروع وهى ظاهرة شاذة فى 
الاشجار. 

-٠‏ أهم أشجارها الكافور والسيكويا وخشب الورد والمطاط وجوز الهند ونخيل الزيت والكاكاو 
والكيتار واللبان. 

-١‏ تظهر في الغابة نباتات العكازيات التي تكون جذورها في الهواء فتحصل على غذائها والماء من 
نطلسة البو 1 ١‏ 


التوزيع الجفرافي 
تتوزع الغابات الاستوائية في القارات الاتية لاحظ الشكل رقم (85). 
اد قارة آنبيا تنعقى هذه الغابات فى اتدوفيسا , الفلبين يتكلادشن): 


"- قارة أفريقيا: وينتشر الغابات في (غانا وحوض الكونغو وشمال مدغشقر) 


”- قارة أمريكا الوسطى: وتتركز في (السواحل الشرقية للقارة».وجنوب المكسيك) 


5- قارة أمريكا الجنوبية: وتنتشر في حوض الامزون. 





شكل (54) توزيع الغابات المدارية في العالم 
ب - !فليم الغابات المو سمية : 
تنمى هذه الغابات في المناطق المناخية الحارة الرطبة ذات الامطار الصيفية التي تصل أمطارها 
السنوية ( "6٠٠‏ ملم) وتمتاز بارتفا ع معدلات الحرارة السنوية فيها. 
-١‏ الخصانص العامة : 
ارتفاع الاشجار وكثافتها في الغابة أقل من أشجار الغابات الاستوائية وأغلب أشجارها تسقط 
أوراقها وتتوقف خلال فصل الجفاف. 
.١‏ تقل فى هذه الغابة النباتات المتسلقة ويزداد نمو الشجيرات والاحراش لاختراق ضوء الشمس 
أشجار الغاية. 
". أغلب أشجارها غير مثمرة» ومن أهمها الخيزران والصاج والكافور. 


١٠١ * 


التوزيج الجغرافي : 


يظهر في الشكل (41) أن إقليم هذه الغابات تنتشر في 5 الاتية: 
-١‏ قارة أمريكا الوسطى: في كوبا. 1 
؟- قارة أمريكا الجنوبية: في كل من البرازيل وكولومبيا. 
"- قارة أفريقيا: في حوض الزمييزي وهضبة تنزانيا 
وجنوب السودان. 
5- قارة آسيا: في شبه الجزيرة الهندية وبورما وتايلاند. 
مدفارة انبر الياء فى بقاطية كوودرلاته: 

قارن بين المجموعة النباتية للغابات الموسمية 
والغانات الاستوائية 






















شكل (61) توزيع الغابات الموسمية في العالم 


ج - إقليم الغابات الشوكية والاحراش: 


بسيو هذا الأتلبم مداخيا بارتفاع معدلات درجات الحرارة وطوال فصل الجفاف الذي يصل فيه 
إلى (5-4شهور) وامطاره قليلة التي تتراوح معدلاتها السنوية بين ١5٠١-4 ٠0(‏ ملم). 






































: الخصائص العامة‎ -١ 

ات كنتان أشجار الغاية يكوئها مشباعدة ومتسافقظة الأوراق.. ) 

أن اشنكارها مقاومة المقاف. 

- تنفض أوراقها في فصل الجفاف. 

6 أررانها معي ر احيانا شرك 

فت ,تشيت اشؤارها المشاع فقو نعظاءمن اشاقن 

1- تنمو فيها أحيانا أشجار ذات أوراق عريضة. 

د أهم أشنان غانافها السكط والسكم .والكيووفاك 
والصمة والائل و السندر. 

التوزيع الجفرافىي : 
يبين الشكل (58) أن هذه الغابة تنتشر في القارات الاتية: 

-١‏ قارة آسيا: في هضبة الدكن ونهري السند والكنج وتايلاند وسريلانكا ويورما. 

"- قارة أفريقيا: في موزمبيق وتنزانيا وإثيوبيا والسودان. 

قار أدريكا الوسطى: في جزو الب القربية والمكسيك: 

؛- قارة أمريكا الجنوبية: في أورغواي والارجنتين وفنزويلا وكولومبيا. 

ل ل ا تر رانك الت افر لحر ل لي لفلف 














شكل (88) توزيع الغابات الشوكية والاحراش في العالم 


١.ه‎ 











؟- إقليم الغابات المعتدلة : 
تنتشر هذه الغابات في المناطق المعتدلة الحرارة بين دائرتي عيض ناض الشمالا وحقريا 
وتقسم إلى قسمين هما: 
أ- إقليم الغابات المعتدلة المطيرة 
يقع هذا الاقليم في مناطق ذات الامطار الدائمية التي يبلغ معدلها السنوي (١٠٠٠-١٠٠١ملم)‏ 
وآرففاع درجة عسوا رك ضهنا راهتهالبااشماة: 


- تتداخل أشجاره بعضها مع بعضها الاخر. 
؟- أشجارها يعضها نفضية وأخرى دائمة الحضرة. 
- تتمو فيها الشجيرات والسراخس. 
:- تنتشر فيها نياتات المستنقعات. 
- أهم أشجارها البلوط والسرى والجوز والصنوير 
والزان والاسفندان والشوكران.. 

قارن بين أقليم الغابات المدارية وأقليم 
الغابيات المعتدلة من حيث المملكة النباتية. 
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شكل )1١(‏ توزيع الغابات المعتدلة في العالم 


١ك‎ 








ب - غابات البحر المتوسط 
تق خاياات هذا الاقليم في المداح المفتوسطى ذى الامطار التفتقوية الش كتراوس معدلاتها السدوية 
فين محدوت» ».ملم ) وحواركه الدرسية صينا واليكيلة هقا: 


الشهازها داقمة غك ة وريعضها كضبن 
3 اشحارهامتومظة الارشا و واكري قصيرة. 
؟. تنم فيها الاحراش الكثيفة وشجيرات واشجار 
". أهم أشجارها البلوط وأشجار الارز واشجار 
اليوكالبتوس والسرى والصنوير والزان : 
والجوز والزيتون والفلين. شكل (41) شجيرات البحر المتوسط 














لا انا الاك الس اا ل اللي التي امور سل 
التوزيع الجغرافي : 
تتوزع هذه الغابات في نطاق يمتد في حوض البحر المتوسط في قارات أآسيا وأفريقيا وأوربا 
والجهات الجنوبية من استراليا ووسط شيلي وأرغواي في أمريكا الجنوبية وجنوب غرب الولايات 
التكمدة الامريكية بلامظ الشكل 40 





شكل (؟1) توزيع غابات البحر المتوسط في العالم 


١١ا/‎ 











؟-أقليم الغابات الباردة : 

يضم الأقليم الغايات النفضية والغايات الصنويرية 
أ- الغابات النفضية : 

تقع هذه الغابات بين دائرتي عوظي اخ لي" هال يمتاز هذا الاقليم بأن امطاره طول العام 
10٠0-160(‏ ملم) وشتاءة بارد وصيفه طويل يتراوح من (5- أشهر) معتدل الحرارة وترتفع 
درجة حرارته إلى (16١م').‏ 
الخصائنص العامة : 
د ضهان تش هوم صينا روا هنا , 
ب- أشجار الاقليم صلبة. 
ج - قلة تنوع أشجاره وعرض أوراقها. 
د - تحتوى الغابة على الاعشاب والشجيرات. 
ه- أهم نباتاته نبات القسطل والزان والبوران 20 
والبلوط والجون. شكل 59) لحان نقضية 
التوزيع الجغرافى : 


دين الشكل (44) ان هذه القابات متكشر فى القازاك الشنمالية اضافة إلى آمريكا الجنوبية وعن 





أهم مناطق انتشارها: 
-١‏ قارة آسيا: في منشوريا واليابان وشرق روسيا. "- قارة اوريا: في فرنسا. 
#دفارة أنويكا الكتويية فى شيا . فدقارة أمركا الشمالية: فى الولايات النكهدة وكتنا. 


بت 16" 





شكل (15) توزيع الغابات النفضية في العالم 


١٠١/8 





ب -الغابات الصنوبرية أو المخر وطية : 

تنتشر الغابات الصنويرية بين دائرتي عرض 
دعن" شبالا وسهيدة المحاكاى الباردة ذا 
شتاء قارص البرودة طويل (!4-1 أشهر) درجة 
حرارته أقل من الصفر المئوي وصيفها معتدل 
الحرارة يمتد بين (2-5) أشهر لاتزيد درجة حرارته 


عن ( ١٠م‏ ) ومعدل الحرارة السنوي (5م ) وامطار 
34| الأقليم فظيلة فر ار ع ييخ مدو ملم 





شكل (40) غابات صنوبرية 


-١‏ تمتاز الغابة الصنوبرية بشكلها المخروطي واوراقها شوكية دائمية الخضرة 
لا دجميع اشجارها نقطاة بلماء سميك لنقاؤمة الصشية: 


5" ا 
اشجارها بشدوعة ولينة: ا 


4- تمتات الغانة مكفافة شعاد ها ذلك ع فا الشاتات ال اتا 
ه- من اهم اشجارها شربين والدوقلاس. وتوزيعها الجغرافي. 








التوزيع الجفرافي : 

تظهر هذه الغابات في نطاق يمتد من شمال دائرة عرض 5:* شمالا من أمريكا الشمالية حتى 
شرق آسيا مرورا بأوربا وهذا يشمل كندا والسويد والنرويج وفلندا وبريطانيا وروسيا في سيبيريا 
يلاحظ الشكل (51). 











شكل (11) توزيع الغابات الصنوبرية في العالم 


66 











ثانيا : إخليم الحشانسس : 
نباتات حولية يتوقف نموها في الفصل الجاف وتنمو مرة أخرى في الفصل الممطرء وتتوزع 
مابين المناطق المطيرة والصحاري وهي على أنواع : 
-١‏ حشائش السفانا : 
حشائق طويلة كفيفة' تكد لكل معيا 
وض الاتتجان.والشتجيراك برهن الضجب 
اخقرافيا وكؤداك كقافة علي اتجينا كتهو 
الغاية المدارية وتتتقى هذه العشائش 
في المناطق المدارية الرطبة ذات الامطار 
الصيفية القى توق خخ نبي القاياف ولاققل 
حرارة ل ا ا 





تتراوح بين ( ٠املم).‏ 
شكل (917) حشائش السفانا 
أنواع السفانا: 
هناك ثلاثة أنواع من السفانا: 


-١‏ السفانا الرطبة: حشائش طويلة يصل ارتفاعها ( 5 م)متداخلة مع أشجار دائمة الخضرة تنمو 
منطقة تزيد أمطارها على ٠٠٠١‏ ملم. 

؟"- السفانا الجافة: حشائش تنمو في أمطار تتراوح بين (0٠-١٠٠٠ملم).‏ ولايزيد ارتفاع 
حشائشها على (١-5م).‏ 

'- السفانا الشوكية: أعشاب تنمو في أمطار تتراوح كميتها بين (١٠٠-١٠٠ملم).‏ 


التوزيع الجغرافي : 


يتبين من الشكل (18) أن السفانا تنتشر في المناطق الاتية: 
-١‏ قارة آسيا: في هضبة الدكن وجنوب شرق أسيا. 
”- قارة أفريقيا: في جنوب السودان والحبشة. 
”- قارة أمريكا الجنوبية: في هضبة البرازيل وغويانا. 
4- قارة أستراليا: في مناطق واسعة من شمالها. 





افكل 507 اتروع إللو الججاس في العام 
؟"-إ فليم السقوب : 
يتقش هذا الاقليم في المكاخاك القارية المارة صيقاً الف فتراوح درجة صرارتها (دااساكم") 
والمتعمق ةشه يدوه تمي إلى الصيس المتر .ريذل الشباقط القطزي الشكرى دن ] 4 لماز 
الخصائص العامة : 
١‏ [قليم كاد نظو مق الأشخار لظ الشياقظ وانشانه قصيزة. 
؟- إقليم حشائشة خشنة يتكيف مع مدى حراري كبير. 
لكشي عشائش السيون [لن السمين نا 
أ" البزارضي الى سبو فيو حش افا ك0ية موططة (لكم) نط مم يعض الاتقهان وقر رن عنبنة 
التساقط فيه بيخ زد لاس م املم): 
الاستقين ومن شاش اقصيرة كير 
بشكل قليل لايقجاون ازتفاع .حشائشها 
عن كر ااسلام) .قلسي اف . أمطار بين 
[فلادم+ فملم) و تخلومن الاشنار. 








نشاط: تارن بدن حضائض إظلد السقانا 
والسهوب من حيث المجموعتان النباتية 
اسه 




















التوزيج الجغرافي : 
يتوزع أقليم السهوب في مختلف قارات العالم على وفق الاتي: 
.١‏ قارة أفريقيا: في الهضبة الافريقية. 
'. قارة آسيا: في جنوب غرب سيبريا. 
“. قارة أمريكا الشمالية: في إقليم البراري. 
4. قارة أمريكا الجنوبية: في إقليم البمياس. 


0 قارة أستراليا: في حوض ميري ودارلنج. 


ثالها : إقليم الصهار ى : 
فاك توعان من الصشاري :هنا #السحاري المازة والسهارى الباردة؛ 
-١‏ إقليم الصحاري الحارة (المدارية وشبه المدارية). 
إن أحوال المناخ والتربة لاتساعد على قيام حياة نباتية وحيوانية في مناطق الصحاري الحارة 
الغوارية: إلا الجيواقاك القاد ره عان هممل فلك الأتهوال وعقاريهيا الجفاف والقطرف الشديدين: 
كنقان الاقاليم الضحراؤنة المارة باركفاع 
درجات حرارتها حيث تصل في فصل 
الصيف إلى أكثر من (55م ) وبارتفاع 
المدى الحراري اليومي وقلة تساقط الامطار 
وتذبذبها بحيث لايزيد على (5١١ملم)‏ ولذلك 
كي امهانة القيات منيا ليلة: 





الخصائنص العامة : 

3.-جيانات ها الاظيم مخ :الفيانات انساقةن المولية! 

لآ تتاقانت قصورة القانة [قزسية): 

محا حاقافه كنمو فى فصل المظر وكتكبي في الفصيل الجاف: 

. تمتاز نباتات الاقليم بلحاء سميك وأوراق إبرية أو شمعية تنتمي في الغالب إلى عائلة الصنوبريات. 

...ضضم الغطاء الثباتي في هذا الاقليم أنواعاً عديدة من التباتات الفصلية الثم والدائمية ذان الجذون 
السيةة ردكا الشوكياف والتخافة السياه و المقاية البليحة. 





نشاط: قارن بين أقليم الصحارى الباردة وأقليم الصحارى الحارة من حيث المملكة النباتية. 
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التوزيع الجفرافىي : 
فظين الصطاري الصار# في الغالب بيخ والرض هركن «اده# "لمالا وجنويا فى قاراى انها 
واللريضا و ابركا الجفرينة وأدريعا الشمالية 
؟- إقليم الصحاري الباردة (التندرا) 
يسود هذا الأقليم المتاخ شبه القطبي الذي 
يمتاز بقصر فصل النمو فيه بحيث لايتجاوز | 
ثلاثة أشهر ولاتزيد درجة حرارته عن (١٠م')‏ | | 
بينما فصل الشتاء طويل قارص البرودة تصل 


درجة حرارته إلى (-50م') تحت الصفر 0 
وتسقط الثلوج فيه خلال فصل الشتاء. 





0 


)٠١١( شكل‎ ١ 


الخصائص العامة : اواك 
.١‏ تكثر الطحالب وحشائش البحر قرب شواطئ البحار وتغلب عليها صفة الاعشاب. 
أ كنمو الشاقاك على اعوج المدلنة الخواحرة الاشحة القيسية. 

# كفس اليافات الحزلية قوق الكرين الطيفية. 

4. تمتاز نباتات هذا الاقليم بقصر جذورها وسيقانها وحجم أوراقها. 

. تنمو نباتات مستنقعية بعد ذوبان الثلوج. 

اب اه أشمارها السديات والاشتاعىالمزاؤيات والتباقات العشدية 

التوزيع الجغرافي : 


تنتشر الصحاري الباردة في نطاق يمتد من أمريكا الشمالية وأوربا وآسيا. 


الأشجار والحيوانات بينها. 














أسئلة الفصل الرابع 


س١/‏ عرف ما يآتي: 

أبالاقليم الحيوض ف الخابارك الدويكفة #اتعلاق الحيرت 
6 السفانا الحافة العاف التصيرى, 

س”/ علل ما يأتي: 


.١‏ انتشار الكائنات الحية النباتية والحيوانية داخل البيئة المائية في المنطقة المدارية. 
". تأثير درجة الحرارة على الوظائف الطبيعية للنبات. 

". تزداد حشائش السفانا كلما اتجهنا نحو الغابة المدارية. 

5 لسمك الترية تأثير على نوعية النباتات. 

0 يتباين دور الانسان بين الايجابي والسلبي في تأثيره على المملكة النباتية. 

5. يعد الضوء عتصيرا نوما في خدج الخياقااة: 


س" / املا الفراغات بما يناسبها: 


56 تقسم الكائنات الحية في الغلاف الحيوي إلى كائنات .......ى ........ و‎ .١ 
ا اتصقف الكنادات على اشاس من عدرها إلى مدي فى ل‎ 

*. يقسم إقليم الغابات الباردة إلى صنفين هما .........ى 5006 

#. تقسم النباتات على أساس علاقتها بالضوء إلى مجموعتين هما: ....... و 0 
ف من الخضاتصن العامة لاقليم الغابات الموممية سود :»م فى ا 


س5 / وزع جغرافيا كلا من: 


أت الغادات الالنقوائية ات إليم الممهون لاك المضنوهات الصوائة النهرية 
#- أقليم الغابات المعتدلة المطيرة 4- إقليم ألتندرا فت الغاياث المعقدلة الباردة:. 


س 0 / وضح باختصار الخصائص العامة لاقليم الغابات بنوعيها المعتدلة المطيرة وغابات البحر 
المتوسط. 


سا/ وضح اثر التأثيرات المناخية والبيئية على الغلاف الحيوي. 


التربة هي تكوين طبيقيٍ في تطور مستمر: .وقد صنعتها: الطبيعة بعمليات فيزيائية 
وبتفاعلات كيميائية وحياتية بين الغلاف الصخري والغلاف الغازي والمجّال الحياتي / 
للنباتات والحيوانات وجعلتها الوسط الملائم لإنتاج المحاصيل الزراعية التي يستخدمها 
الإنسان' كذ اككن لكام 5١‏ لض مر فكد كانه ” 


عوامل تكوين الترية: 

تتكون التربة عادة في الطبقة السطحية من قشرة الأرض نتيجة تفاعل مجموعة من 
إل التجهم تطح رط الرعا تر تكد اك لتر العو" أنها تعمل 7 
متلازمة ويكمل كل منها عمل الآخر في تأثيره على عمليات تكوين التربة. 


جر و قبل التطرق إلى موضوع التربة وعوامل تكوينها لا بد من ان نميز هنا بين علم 
التربة (البيدولوجيا (2600198) وبين (جغرافية التربة تإنامة:26008608)؛ والاول يعني ," 
دراسة التربة دراسة بحتة؛ ومن فروعه علم نشأة التربة (أي دراسة أصل و تطور التربة). ة 

: وعلم تكوين التربة (أي دراسة تشكيل التربة وتكوينها من المواد الأصلية). 

, عر أما جغرافية التربة فتهتم بالدراسة الجغرافية للتربة من حيث توزيعها الجغرافي في | 

م نسي ار اس دعم لست | 

المؤثرة في تكوين التربة» وهذا ما يهم الجغرافي: ولذلك سنحاول في هذا الفصل أن 

نحصر دراستنا من وجهة النظر الجغرافية وعلى النحو الآتي: 


ار : ود سي اموق در 


0-0 


7> 


ار 





أولا: عوامل تكوين التربة: 
-١‏ المواد الصخرية الأصلية المشتقة منها الترية: 

يقصد بالمواد الصخرية الآصلية المواد التي تحولت بفعل عوامل التجوية إلى مفتتات يحولها 
تدريجياً إلى ترية تتد تتداخل فيها العوامل المناخية والنباتية وأشكال الحياة العضوية الأخرى .وا تختلف 
خصائصن الثرنة فعا للتوان الأضلية البشخفة منياء كرا لأن هذه المعادن تؤثر في ملائمة التربة 
لحياة النبات» ومن ثم نجد إن التربة المشتقة من مادة أصلية غنية بالكالسيوم تكون أفضل من المواد 
المشتقة من صخور حمضية. 
"- المشاخ: 

يعد النفاخ من اكش العوامل تأقير | فى تكوين القزنة: تمن المطلوع أن الحرارةاوالساقط هما أفنم 
عنصرين مناخيين يؤثران في تكوين التربة لما لهما من دور كبير في تحويل الصخور إلى مادة أصل 
الترية, وكذلك في تحريل هذه المادة إلى ترية حقيقية: وبذلك يكون تأثير المناخ في تكوين الترية 
ماقتو ونقدر مناكين فلار عن طروي وهات الحرارة والتساقطء أما الثاني فهو عن طريق النباتات 
الطبيعية و معالم السطح» وعمليات التجوية الصخرية والتحلل العضوي تزيدان في المناخات الرطبة 
و تقلان في الصحاري الجافة أو القطبية. 
*- التضاريس و طبيعة الانحدار: 

تؤثر التضاريس في تكون التربة وتطورها بشكل غير مباشر من خلال تأثيرها في أحوال 
المناخ من حيث درجات الحرارة و التساقط ؛فضلاً عن حركة الماء على سطح التربة و في داخلها, 
فالففاريس الغالنة فطل ين درحات السر ارو مؤود ين الأنطان الشاكظة, كيلا على هنا يضباحن 
هذه التضاريس من نسبة عالية من الغيوم مما ينجم عنه قلة ما يصل من إشعاع شمسي فتقل معها 
كميات مياه الترية المفقودة يوساطة قطرات اعطر الساقطة 
التبخر -نتح» أما بالنسبة إلى الاتكداق : 
والملف دون كاقزيا فى خلال در 


عبار الفنييات الضافة 
الي أعلى المتحشر 


الأتددان زاكزها شن قصدية: سك 
الترب»ء فترب المنحدرات تكون 
ضحلة وغير متطورة بسبب عمليات 
التعرية المائية» على العكس من الترب 
في التخاطق التق إن اتسيف 
بسماكتها وتمطورها بتكل ٠.)‏ شكل(1١٠)تأثير‏ الامطارعلى انجراف التربةفي المناطق المنحدرة 
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؟- الكائنات الحية (النياتية والحيوانية): 

كين اتفال الحياة ال تميط ش الاورة ومطلى ستظاحمها مصدى معوذا فيا المشوي رفكو ومن 
مجموعتين رئيستين أحدهما مجموعة النباتات: والأآخرى مجموعة الحيوانات» وتعد النباتات أهم 
الأحياء بالفسية إلى 'قطون القزية فالتجاتا معد كطالما فضي القرية النواك العضبوية ومن كي الديال: 
قافو شن العياقات .علق إعاذة بورة العناضى الغذاقيةتبين سظع القرية ويقيةامشلعيا: إذ لقن جذوى 
النباتات بامتصاص العناصر الغذائية من مقطع لكر -ك 44769 00000ة 
وإيصالها إلى أعالي النباتات وعند سقوط الأوراق | العضوية فهى المخلفات الميتة للنباتات 
والأغصان على سطح التربة وتفسخها تنطلق لحتس .م لت 
الغذائية لتكون جاهزة للنيات قرب السطح. وتوجد بأشكال مختلفة وبمراحل مختلفة 
أما بالقسية إلى مجموعة الحيواتات قفي الأ ا 
المجهرية والديدان والحشرات والرخويات و القواده ‏ مْئو5ّ5َّْزآشآإآئءآزآو ا ةك 00121 
المختلفة وغيرهاء وتكمن أهمية هذه الكائنات  :‏ ةا 
كويق القرية مق خلال تتطيل المواك العضنوية الاوليه 


وتحويلها الى دبال ومواد عضوية أخرى. 


غامق اللون وخفيف الوزن وبدون تكوين 
التي تشارك في تكوينه. 








ه- الزمن: 

قخصف عمليات ككوين الثرية ويظتها الغذيد ئ لعنها مسعرة داتماء وتتعرضن الترية إلى تغيراك 
كبيرة بعرور الام سبي ففيين العوامل النكونة لها ولذلك :فاق بيحة الخضباقض الفيزياوية 
والكيمياوية للترب تعتمد إلى درجة كبيرة على المدة الزمنية اللازمة لتكوينهاء ويختلف عامل الزمن 
في تكوين التربة تبعاً لاختلاف الصخور المشتقة منها فتكوين التربة فوق صخور صابة قد يستغرق 
مكاك الآلاق من السكين بيكما يستكفرق ذلك وفنا أكل قوق الحسذون الليئة نما أنمدى تعرهن الغرية 
إلى عمليات التعرية بوساطة الأمطار هو الآخر يحدد زمن تكوين التربة وتطورهاء فالترب في المناطق 
الحارة النخصينة مقو فض قربا حبيظة وق طون الشدان ولبسن لوا ماع مديق مهما طال عليها 
الزمن؛ أما الترب الأراضي المنبسطة متميز بترب غاية في القدم مما قد يجعلها قليلة الخصوية في 
بعض المناطق بسبب مرور الآلاف السنين على عمليات غسلها و إزالة عناصرها بفعل المياه؛ أما في 
السهول الفيضية على طول أودية الأنهار فأن التربة تكون فيضية متجددة الشباب والخصوية بما 
يترسب عليها من إرسابات في مواسم الفيضان:ء وتعد من أخصب الترب في العالم. 








5- الإنسان: 


بتعصير دون الإشاخ فى كود عابلا مقير ا للقينة اكقرمرن عرس ها ناا جبياقي كويكبادوقك راد 
آثو الإشناى فى تدر القرية فى القرهن الكخيريق: إذ واذرهده السكاق مصبورة ندريدة ما أدى إلى 
قاف الطلي طني الغزا وود خموياك المقفلالة [الاركى والكافيى طلداء وض احص يوون اانا يفي 
البداية عن طريق قطع الأشجار ثم الزراعة فاستخدام الري و استخدام المخصبات والأدوات الزراعية 


ووسائط الففلى السراقة. 


وقد غير الإنسان الكثين من صنفات الترية الطبيغية بل انه تدخل في تعديلهاء مخ أجل زيادة 
الإنتاج, وكما قام بمحاولات التحكم بخصوية التربة وتركيبهاء وهذا ما يعرف باستصلاح الأراضي, 
وقد قام بذلك ليغير التربة في أي بيئة زراعية لما يتلامم مع منتجاته الزراعية؛ فبواسطة الطرق الزراعية 
الحديثة استطاع الإنسان أن يغير في تركيب التربة وعن طريق إضافة المخصبات زاد من خصويتها . 
وعندما قام الإنسان بري الأراضي الزراعية ازدادت نسبة الملوحة قيها؛ وزاد فقر التربة وقات قدرتها 


على الإنتاج في مناطق كثيرة لا سيما في المناطق 
الجافة وكنيه المافةه» نوع .طرق الحراكة الخاطكة 


والعشوائية: وبهذا يمكننا القول بأن دود الائسا «ُي7©- ”ما جما 


5 5007 ف | لكا الكل 0 الكدر اكات 
أن يكون سلبي و أما أن يكون ايجابيا في التأشير فير اا 0 
0 1 انظ اك 1ك الك ١‏ كلكا 





التربة ى تغيير خصائصها. 


نشاطات علميهة 


نشاط :)١(‏ ارسم على قطعة من الكارتون شكلا للعوامل المسيطرة على تكوين التربة وأعط 


كل عامل لونا معينا. 


نشاط (3): بإمكانك تحديد مادة أصل تربة منطقتك أهي مادة أصلية أم أنها مادة منقولة؟ 
وإذا كانت منقولة فما هي عوامل نقلها؟ اكتب تقريراً جغرافياً عن ذلك؟ مستعيناً بمكتبة 


المدرس4. 


نشاط (؟): قم بزيارة إلى منطقة زراعية وسجل أهم الممارسات البشرية السلبية تجاه تربة 





هده المنطفك . 


ثانياً: عوامل التمييز بين الترب المختلفة: 





يتوقف التمييز بين الخصائص المختلفة للترب على عوامل عدة؛ أهم هذه الخصائص هي: 
القتصياكصن القيزيازنادى التصائمن العفياونة رى قينا مقن وواتنة مخقضيوة كل عكيها ببوقل 
التطرق إلى الخصائص الفيزياوية والكيمياوية لا بد من معرفة قطاعات التربة: 


١1١ 














مقطع التربة: هو القطاع الرأسي في التربة الذي يبين تتابع مختلف طبقاتها أو آفاقها من سطح 
التربة حتى الصخر الأصليء و يرجع هذا التتابع في طبقات التربة إلى تضافر العمليات المختلفة التي 
تدخل في تكوين التربة» وفي إعطائها خصائصها المميزة. 

تتألف التربة من طبقات مختلفة السماكة تدعى ب (آفاق التربة) تتميز عن بيعضها بألوانهاء 
ومكوناتهاء وخصائصهاء فلكل قطاع رأسي مكون من آفاق التربة متتابعة واد عل بطل الأرض 
إلى الداخل وعلى النحو الأتي: 
.١‏ الأفقين )٠(‏ و (4): وهو أفق الغسيل 
الذي تنتقل منه المواد القابلة للذوبان في 
الماء إلى الأسفل» وهو غني بالدبال. 
". الأفق (8) و هو أفق الترسيب الذي 
تتجمع فيه المواد المنقولة من الأفق الذي 
يعلوه. 
". الأفق (0)) ويتكون من مادة الصخر الأم 
التي اشتقت منه التربة» أو نقلت إليه رواسب 
وضعت فوقه, وهو لا يفقد ولا يكتسب أي 
مادة من الأفق الذي يعلوه. 
؛. الأفق (10) و هي طبقة الصخور الأصلية 
التي لم تتأثر بالتفكك أو التحلل. 











-١‏ الخصائص الفيزياوية للترب: تكتسب دراسة الخصائص الفيزياوية للتربة أهمية كبيرة و 
بالأخص منها الخصائص التي ترتبط باستعمالات التربة الزراعية» وتبدو أهمية التعرف على هذه 
الخصائص في عمليات فلاحة التربة والري والتسميد ومحتواها من الماء ومدى جاهزيتها للنباتات 
وكذلك محتواها من الهواءو العناصر الغذائية وأهميتها في نمو جذور النباتات وقدرتها على الانتشار, 
وكذلك التأثير في درجة حرارة التربة. وتتمثل الخصائص الفيزياوية بما يلي: 
أ- قوام التربة (نسجة التربة): 

يقد يقوام الغرية حجم الحبيباف القي :تالف مذها القرية: فأذا كان قوام الغرية حشنا جدا 
أي يتكون من حبيبات الرمل الخشنة الكبيرة الحجم فإن نفاذية التربة للمياه تكون كبيرة وسريعة, 
وحن ثم كرون زانها مقولةة المياه. رعق الحكدن آذ كان قوامها دقينا مدا أن تكرن من حنييات 
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الصلصال الدقيقة فإن التربة تصبح متماسكة 
وتقل مسامتهاء ومن ثم تقل نفاذيتها للمياه؛ وإذا 
وإذا جفت فإنها 
تتحول الى كتل مندمجة صلبة: ولذلك تعد هذه 
التربة صعبة في العمليات الزراعية. 

وأما التربة ذات القوام المتوسط وهي التربة 
الطفيلية» فإن حبيباتها تكون متوسطة الحجم 


تشبعت بالمياه أصبحت لزجة: وإ 


مسامية ونفاذية التربة: وهما صفتان مهمتان 
للغاية بالنسبة للخصائص الزراعية والصناعية 
فالمسامية هي مجموع حجم الفراغات الموجودة 
في التربة وتشمل النسبة المئوية لحجم هذه 
الفراغات بالنسبة الى الحجم الكلي لنموذج التربة. 

أما النفاذية فهي قابلية الماء على الحركة خلال 
ا ا ا ا 





لا تعتمد على المسامية فقط بل تعتمد على أحجام 


ومعتدلة فى مساميتها ونفاذيتها للمياده؛ وعلى 
9 رسكن لد لات كالسا لسار عي 


ذلك فهي أنسب التربات صلاحية للزراعة. ويمكن 

رئيسة هي: 

١.الترب‏ الرملية: ويطلق عليها أحيانا بالترب الخفيفة, أو الخشنة, وهي الترب التي تحتوي على 
(72) أو اكثر من وزنها من الرمل وماتبقى فهو غرين وطين» وتضم هذه المجموعة الترب 
الرملية والترب الرملية المزيجية. 

ل :القرب المؤيجية: وهي خليظ من الرمل والغرين والطيخ وهى مزيج من الضفات الجيدة من التوب 
الطينية والترب الرملية: لذا فهي من أفضل أنواع الترب لزراعة المحاصيل وبالاخص محاصيل 
الخضراوات» وتضم هذه المجموعة كلاً من الترب المزيجية الرملية و المزيجية الغرينية والمزيجية 
الظيقية الرعلية: 

#,القري الطينية: ويظلق علبيا الخياناً الترب الناعمة أى الترب الثقيلة. وتحتوي على ما لا يقل عن 
) 78 )مونو رفاسن الظين :تضم ده المحموفة كلد من القري الظيقةى |الطيفية الغريفية بن 
الطينية الرملية. 
ينكن تددو تنسح القرية وا عاتم ضبية وقائقبا معلرمة ابتك او تظريقة ملت قوام الثرية: فلن 

فرضنا أن النسب المئوية لدقائق نموذج تربة ما من الرمل والغرين والطين هي (00/, ,/'١‏ 0”/) 

على التواليء فبالإمكان تحديد نسبة الطين على الضلع الايسر للمثلث, والتحرك بموازاة قاعدة المثلث 

56ل كسيد سي الفزين على الشنلم الانين النقارة والخضوك ينو زا« الضلم الأسنوه ومو قر تخديد 
نسبة الرمل على قاعدة المثلث والتحرك بموازاة الضلع الايسر للمثلث فيكون الحيز الذي تتقاطع فيه 
الخطوط الثلاثة هو الذي يمثل نسجة التربة وفي مثالنا المذكور تكون نسجة هذا النموذج مزيجية 

















5ك سنك نت “حل دا عدن هن 
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شكل |( 1١‏ |مظلث الشمة 
نشاطات علميهة 
نشاط :)١(‏ استعن بمثلث نسجة التربة في إيجاد نوع للنسجة إذا توافرت لديك النسب 
المئوية لدقائق التربة كماهو مبين في الجدول الآتي: 
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نشاط :)١5(‏ خذ كمية من تربة شاطىئ نهر وضعها على راحة يدك وحاول دعكها بالابهام 


بماذا تشعر. فسر ذلك 
نشاط (؟): خن نماذج من الترب من أماكن متعددة وبعد ترطيبها حاول أن تعمل من كل 
نموذج حاقنة دائرية ستلا حظ ان بعض هذه الحاقات ينكسر وبعضها الآخر لا ينكسر. ماذا 
تستنتج من ذلك 
نشاط (4): خن كمية من التربة الرطبة وادعكها قرب أذنك فماذا يعني صدور صوت أو عدم 
صدوره من ذلك. 


























ب- بنية وتركيب التربة: 

ويقصد ببنية التربة ترتيب ذرات أو حبيبات التربة بطريقة معينة» ويعد ذلك من أهم خصائص 
القوبة+والشكل العام ليكية العرية تفل فيه عدايات تديدة التعن تؤدي وصييات القزية إن تقد 
فى شكل طبقات أو أشكال تشيه المكعيات أو الأعمدة الصغيرة أو تجمعات حييبية منتظمة الشكل, 
بلاحط الشكل) وأحانا لاكون انجس الحبييات نظا آن كرك على الاطلاق. .والشكل العام لينية 
التربة له أهميته الكبيرة لأن ذلك يرتبط بمدى احتفاظ التربة برطويتها أو ملاءمتها للعمليات الزراعية 
و كذلك مقدرتها الإنتاجية. 


/ 





شكل ( ٠١5‏ ) نراقي موشورى شكل ٠١1(‏ ) تراضي متعبي 
نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ يمكن عمل أشكال مجسمة لأنواع بناء التربة من الجبس أو الطين ويلون كل نوع 
بلون معين . 


نشاط :)١5(‏ خذ كتلة ترابية من أرض زراعية وارمها على سطح الأرض من ارتفاع مترواحد» 
كرر العملية ثلاث مرات ثم تفحص الكتل الصغيرة المفتتة بدقة فهي ترشدك إلى نوع 
البثاء. 

نشاط (؟): خذن كتلتين من التربة أحدهما من منطفقة محروثة والاخرى من منطقة غير 
محروثة وبالاستعانة بالنشاط رقم (؟) لاحظ الفرق بين نوع البناء في الكتلتين . 








ج- لون الترية: 

يعد اللون احد الخصائص المهمة للتربة والذي يمثل محصلة لخصائصها الفيزياوية والحيوية, 
يتوقف لون التربة على ما يدخل في تركيبها من مواد معدنية أو عضوية؛ فالتربات البنية والحمراء 
تكتسب لونها هذا من أكاسيد الحديد التي تحويهاء على حين أن التربات القاتمة اللون أ السوداء 
تكون غنية بالكاربون وهو يكون عادة على هيئة مواد عضوية متحللة. ولون التربة في حد ذاته ليس 
دليلاً على خصوبتها في جميع الأحوال مولن القريابه الداكفة أو السوؤاء قن عير | من القرياءت 
الأخرى فار لارتفاع عدن المواد العضوية, وهي عامل أساسي في قوة نمو النبات. 


١" 








؟.الخصائص الكيمياوية للقرب: لا تقل أهمية الخصائص الكيمياوية الترية شأنا عن أهمية 
خصائصا الفيزناوية الأنفة الذكرن إذ أن الحالة انصلية لكر كنا اشرفا بنانقا تفن هؤكية أو نينا 
الجزء المعدني الذي تنعكس أهميته في تحديد العديد من الخصائص الكيمياوية للتربة ومدى ملائمتها 
لكبو العناقات .فخلا عن كرت مضندرا انناسها العقى من العتاضنى الفزاقة الميمة لتهذية الشاتات: 
وقاضينا الحو اللتضورى اللا لاقل ووانيةة لقم عن نايف لها للفو ادا لخر ةمق الاو ارق قي 
كدد بكصيرية الكرية مخز قد الحدكك مسيتويات النانجها الزرالنى وتقتمل اللتضائصن القمياة 
للتربة على مايأتي: 
أ- التركيب المعدني و الكيميائي للتربة: 
يرجع أصل التركيب المعدني للترية إلى صخور القشرة الأرضية التي تتعرض لعمليات التجوية 
الفيفياو م والعيسارية مهي اخقلاك المعادق الكو محرو الي امات شتقت منها الترية فالترب 
فالترب التي تشتق من صخور رملية تزداد فيها نسبة الرمل والتي تشتق من صخور طينية تزداد 
فيها نسبة الطين وهكذاء لذا فأن التركيب الكيميائي المعادن المكونة الصخور يعكس سبياً مدى 
نوكن المساصبى السقدية قت التررلاءجوغليه فاك ضعرقة رين الحيكرى واراكنيها الكيديائي تعد مرا 
كووريا لغيم عطليات القجررةوبالقالن كوي الريةومحتواها من العنامسن القذاقنة الخبروىية لمن 
العحاضيل المكقلفة 
نشاطات علميهة 

نشاط :)١(‏ خن نموذجين من التربة من منطقة واحدة أحدهما جاف والأخر رطب؛ هل 

تلا حظ اختلاف في الوان النموذجين . فسر ذلك . 

نشاط (؟): اعمل قطع عمودي للتربة في حديقة المدرسة بعمق رام) لاحظ تمايز الوان 

طبقات التربة. 








ب- الحموضة: 

تعني حموضة التربة أو درجة تفاعلها اللوغارتم السالب لتركيز أيونات الهيدروجين في محلول 
العرية فكلما وان كركين هذه الأدركاف كلما اتختكد درخة تذاهل القرية والمكن هو الصهف 
وتختلف الترب في مقدار درجة تفاعلها فهناك الترب الحامضية التي تقل فيها درجة التفاعل عن (1) 
والترب القاعدية التي تزيد فيها هذه الدرجة عن () وهناك الترب المتعادلة التي تكون فيها درجة 
تفاعلها حوالي (7). 

يعزى سبب وجود الترب الحامضية إلى تشبع محلول التربة بأيونات الهيدروجين وذلك بفعل 
عمليات الغسل التي تتعر فلن انها الغرية زوساظة الالنطار التي تعمل على غسل أيونات الصوديوم 
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والكالسيوم والمغنسيوم والبوتاسيوم إلى اسفل التربة والمياه الجوفية العميقة فيبقى أيون 
الهيدروجين هو السائد في محلول التربة أما الترب القاعدية فيعزى سبب وجودها إلى تشبع محلولها 
بأيونات الصوديومء كما تتراكم كاربونات الصوديوم في هذه الترب وتحدث مثل هذه العملية في 
ظروف المناخ الجاف وشبه الجافء ولدرجة تفاعل التربة أهمية في تحديد مدى جاهزية العناصر 
العذاكة الساف كبا ليا خلافة وكنفة ينو العراكاى لأ كل كات تلن در ةفافل مكاسيزة فتكلا هون 
نمو محصول البطاطا في التربة التي تميل درجة تفاعلها للحموضة بينما يجود نمو محاصيل الشعير 
والجت والباقلاء والبنجر السكري في مثل هذه الدرجة, فخلا عن أن نشاط أحياء التربة الدقيقة يكون 
أكثر في الترب المتعادلة أو قليلة القاعدية. 
نشاطات علميهة 

نشاط :)١(‏ خذ نموذجين من التربة أحدهما يمثل تربة رملية والأخر يمثل تربة طينية 

ويمكن الاستعانة بأحد المختبرات المختصة في التعرف على المعادن الداخلة في تركيب 

النموذجين» وعلى ضوء ذلك فسر مصدر هذه المعادن . 

نشاط (5): اعمل مخطط على ورقة من الكارتون على شكل دوائر تمثل العناصر الكيميائية 

التي تدخل في تركيب التربة وترتبط هذه الدوائر بدائرة مركزية تمثل التربك. 

نشاط (؟): الصق صورة صغيرة لعدة محاصيل زراعية على ورقة كارتون ثم الصق تحت كل 

صورة ورقة مثبت عليها حدود ودرجة التفاعل لملائمة لكل محصول ‏ 








- ملوحة الترية: 
تعد ملوحة التربة أحد أهم خصائصها الكيميائية والتي تعبر عن تراكيز ألأملاح الذائبة في محلول 
التربة والتي توفر لبا في تهات المخاصيل: الجراعية روهتاك توعيخ من العوب الداجية معروفة لد 
المزارعين الأولى تسمى الشورة وهي التربة التي تكتسي بطبقة ملحية بيضاء اللون وألأملاح السائدة 
في هذا النوع هي كلوريدات وكبريتات الصوديوم, والثانية تسمى السبخة ويكون سطحها ذو لون بني 
غامق وتبقى رطبة حتى خلال الفصل الحار من السنة والإملاح السائدة فيها هي كلوريدات الكالسيوم 
والمغنسيوم يلعا قرب مفاظق وسظط وحكرب بلدقا الدراق فالا على القزي اللنقاقر» بالأبلاع إذ 
أن حوالي(١270-1)‏ من ترب هذه المناطق تقع ضمن الترب المتوسطة والشديدة الملوحة لذا فأن 
الملوحة هي اكبر المشاكل التي تعاني منها الترب الزراعية في العراق تنتج ملوحة التربة من مصادر 
عديدة أهمها: 
.١‏ الأملاح الناتجة من تجوية الصخور النارية والرسوبية إن تنطلق ألأملاح تحت تأثير عوامل التجوية 
المختلفة وتترسب في التربة تحت ظروف معينة. 
؟. مياه البحار والمحيطات المالحة إن تنتقل ألأملاح مع رذاذ المياه في أثناء العواصف فتترسب 
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الأملاح مكونة الترب الملحية في مناطق السواحل. 
". الماء الأرضي الذى تكد حصيورا لفان وراك الأملاح فعند وجود هذا الماء قرب سطح التربة 
تصبح للخاصية الشعرية القدرة على رفع الماء إلى السطح وتراكم الأملاح بعد تبخر الماء. 
4. تنقل العواصف الترابية معها كميات كبيرة من الأملاح التي تتراكم في مناطق جديدة بعد أن 
تترسب دقائق الغبار و الأملاح المنقولة. 
قالباماكوو مياه الري ساك تك مياه أكهان آم فياه بار وصيوة مهما عات د إنها فختوي ل كميات 
مختلفة من الأملاح لذا كانت مياه الري المستعملة على مر السنين ولازالت مصدرا لتراكم الأملاح. 
تتآثر التربة بالملوحة بفعل عوامل 
ثيرة أهمها طبيعة المناخ إن أن المناخ 
الجافء. وشبه الجاف والذي تكون فيه 
كمية الأمطار الساقطة أقل بكثير من كمية 
المياه المتبخرة من سطح الثرية معن عانلة 
مانس في مشكلة مله الترية» كما أن 
التضاريس عامل آخر من عوامل ملوحة 
التربة إذ تتراكم الأملاح عادة في المناطق 
المنخفضة نسبياً فهي مواقع طبيعية 





١ 0‏ تراكم الاملاح بفعل مياه البحو . 


لتجمع المياه المشبعة بالأملاح ويمكن اعتبار مناطق وسط وجنوب العراق بمثابة منخفض طبيعي 
كبيى لقني التاناق الحهيظة باوتكانا لتراكة الأملاح هناك أيضيا عامل امنا ارظن 26 
إلى سطح التربة بفعل الخاصية الشعرية وبعد تبخر هذه المياه بفعل ارتفاع درجات الحرارة 5د 
ماح ا و ا ال 
0 بين (١-7م)‏ عن سطح التربة» أما مياه الري فهي الأخرى تنقل كميات كبيرة من الأملاح 

تتراكم في التربة وعلى سطحها وبالأخص عند عدم وجود البزل الطبيعي أو الاصطناعي للترب» 
ل إنتاجية المحاصيل الزراعية وذلك لأن ارتفاع درجة ملوحة التربة 
يحول اللتضياسى الجاع من قبل القدااك وفيا فنطوى طلناد اناك الذيول ثم الهلاك, كما تؤثر الملوحة 
العالية على عملية إنبات المحاصيل. 

وقلفاوت النياقات من حي مدى تحملها التلويخة فيدالة الدياتات العسانية جو | للأفلاج والأخرض 
المتوسطة التحمل والثالثة التي تتحمل درجات عالية من ملوحة التربة إلا أن معظم المحاصيل 
الاقتصادية تقع ضمن النباتات القليلة والمتوسطة التحمل للملوحة. 


١" 


نشاطات علمية 
نشاط :)١(‏ أعمل مقابلة شخصية بمساعدت مدرستك مع أحد المختصين بعلوم التربة في 
الدوائر الزراعية لمنطقتك حول أهم الوسائل الكفيلة لمعالجة مشكلة ملوحة ترب منطقة 
السهل الرسوبي في وسط وجئوب بلدنا العراق. 
نشاط (5): ارسم محاصيل زراعية مختافة على ورقة كارتون كبيرة ثم ثبت تحت كل 
محصول درجة تحمله لملوحة التربة. 








ثالثاً: التوزيع الجغرافي للترب في العالم: 
يقضه مني تمتفيق الاري الضيع ويمداك اري يثنابية مر مية تماتجقيا الأنازنة أوصلاهيفها 
لنوع واحد من الإنتاج أو أكثر؛ ولتصنيف الترب أغراض متعددة أهمها تعيين الترب المنتجة وتنسيب 
الفحاضيل: الاقتصادية لكل فوع مخ أنواع القري وقلى هيف ومداك اراشن وكين اجفياجان 
أراضي المشاريع من مستلزمان الاستضلاح وتنفيذ مشاريع الري والضرف وتحديد المقتنات 
الوائية المخصيض؟ لكل وتمصبول والعفياياتة من الباق ويصين عيلت القرية 
أن أكثر التصانيف بساطة وقبولا هو الذي يستند على العلاقات المتبادلة بين الظروف المناخية 
واللفطان الفباتي من بحاقب: و الخصداتصى 'القيؤيارية والخيمياوية والغيوية للقرية عن جافي لخن 
وتضفف كل آأنواغ القزب حسي هذا الأساس إلى قلاثة رشب هنى: 
-1١‏ الثرب الثطاقية؛ يلعب المتاخ دور مهما في تحديد خصائص هذه الترب وتتفيز بسعة انتشارها 
وتقسم الترب:القطافية رذق الاقاليم النكانقية والعاتية إلى غنة اتسباء كرب المناطق الباراة وكزي 
مناطق الحشائش والغابات وترب المناطق الجافة كما أن للأقسام المذكورة من الترب أصناف فرعية 
كنربةالقشودوقم والعد را والبدزول وغيوها: 
اد القري اللاتطافية: .ويعى كرب بمديةة لأنظين فيه طبقات مقميزة كالعرية االحصرية والرملية 
والترب الرسوبية وتوجد كذلك على كتوف الأنهار وقيعان الأودية. 
لات الأكري المكن ا كن :خصو خصناكص هذه الثرى عضن القاروف"السظية ين لمن النفاخ تقال 
ذلك الترب ذات المحتوى الرطوبي العالي ذات الصرف السيء والترب الملحية والقاعدية والكلسية 
وتتدقل أضنفاف القزب وفق الأسسن المفاخية يما ياتى: 
أ. ترب التندرا: تنتشر هذه التربةفي المناطق القطبية الباردة في شمال أوربا و أمريكا الشمالية وروسيا 
وتبقى الترب الشمفيه متجمدة معظم أيام السنة وتستثمر هذه التربة كمراعي لحيوان الكاريبو. 
ب. تربة البودزول: توجد هذه التربة في شمال روسيا وكندا وتتميز بكونها تربة حامضية قليلة 
الخصوية: ْ 
ج. التربة التشرنوزم السوداء: وتعد من أخصب الترب لغناها بالمواد العضوية لونها أسود وتنتشر 
ل 








في السهول الوسطى لدول الاتماك السوفيتي (السابق) وفي الولايات المقحدة الأمريكية غرب 
اقليم البراري والأرجنتين. 

القزية المنطر]دية: تنتشتر هذه الخرية فى المناطق الصبخز]اوية فى قارات اننيا و افزيقيانى السنتواليا 
والأمريكم م وقد زينترها بالمراد العكبوية والنسافة 

ه. التربة اللا تراتية: تتركز هذه التربة في الأقاليم المدارية الغزيرة الأمطار وهي غنية بمركبات 
الحدية رلعنها ففيرة بالمواد النشيي: 

و. التربة الفيضية: تتكون هذه التربة من الرواسب النهرية وتتميز بخصوبتها وعمقها وتنتشر في 
الأودي#القيرية كرس القال وسمول ننجلة والقرات وخيرها. 

وبقيية االجيالوتتتق مرق سقوح المرتفة اك وه سطتدة فى تدان الجنلئة الكبيرة ذل سافيلة 
جبال البملايا فى قار» سياد واللب :في قازة اوريا: والاندي قل قارة أمرركا الجنويية:ى تتفي 
بقل مبمكها: وتعرضنها للعرية العافية.. 


تربة التندرا 

تربة البودزل 
تربة التشرنوزم 
شر به الصحار يي 
تربة اللاترايت 

تربة الجبال 





شكل )٠١8(‏ التوزيع الجغرافي للترب في العالم 


نشاطات علمية 

نشاط :)١(‏ أرسم خريطة العالم على قطعة من القماش أو الكارتون ثم وزع عليها أصناف 
الترب النطاقية باستخدام التلوين . 

نشاط(5): استعر ثلاث مصادر من مكتبة المدرسة عن تصنيف الترب واكتب تقريراً ملخصاأً 
عن أهم أنظمة التصنيف في العالم ‏ 














أفيظلة القضيل الحاعسن 


عرف : التربة - مقطع التربة - النفاذية - المسامية - قوام التربة - التربة الرملية. 


املأ الفراغات الاتية يما يناسيها: 
-١‏ تتألف الرتبة من طبقات مختلفة السماكة تدعى 00 


- 5 وهو افق الترسيب الذي تتجمع فيه المواد المنقولة من الافق الذي يعلوه. 
”- التربة المزيجية هي 520 

:- تختلف الترب في مقدار درجة تفاعلها فهناك الترب الحامضية التي تسو ميل القري القاعة 
التي ممم تابابدو القرى المقعادلة. 

فيعض سب وجوه الترب الحامضنية الى تشم مشلول الثريةن 0 

ل ...مم توجد هذه التربة في شمال روسيا وكندا وتتميز بكونها حامضية قليلة الخصوبة. 
"- تتركز الترب اللاتراتية في يب وس غنية يمركيات مس تسو لكقيا كدر 


د فاترشماتي الكقير مرخ الغرب قتي العام مخ ماتكلة الطاوحة وكسويضاو قنك القرية: 

س1/ إذا كانت تربة حديقتك تعاني من الملوحة فما هي الوسائل الكفيلة للحد من هذه المشكلة؟ 
سا قديكوق دون الاتساق انجابيا أوسلنيا في كريخ الثري وكطوير هال خاقش ذلك 

س8/ ما الفرق بين علم التربة وجغرافية التربة؟ 

س/ربعد المقاخ مرح اكثن العوامل كاقيرا ف وين الاري: وضع ذلك: 


س/ تتصف عمليات تكوين التربة بالبطء الشديد ولكنها مستمرة دائماً وتتعرض الى تغيرات كبيرة 
بمرور الزمن» وضح ذلك. 

سر وضح ما وان 

-١‏ لون التربة 

؟- التركيب المعدني والكيميائي للتربة 

"- بنية وتركيب الترية 


يعمد الا 227 تين 7 الششراث القيرياطة والحيرية اللي 
حيط ارا ٠‏ 42507000 /]والبيتة هي _الإطار الذي يعيش 
فيه الإنسان؛ ويحصل منها على مقومات حياته. ويمارس فيه علاقاتة مع 
اكه ١‏ ساح 10 ل استمد ينوا متطلبآك معيشةا 
رامن إلى نان ١‏ لمن لكر 

يك بنبا. ترك اللاي :ب بنك يا اللحية وخير الي 
متتل ا ل داب ولكاننات السبقرانرى. وهي الك | 
الدع اس فسا 2000 ارون كونب كين نستطة ذا 
منرم حي ل الاك التلدا 





وتشمل البيئة ثلاثة ابعاد رئيسية متكاملة وهي: 

- النظام الطبيعي: أي الطبيعة المحيطة. 

- النظام الإجتماعي: العلاقات الإجتماعية 

- النظام الثقافي: السلوك الذي تعلمه الإنسان من الكائنات المحيطة. 


أما علم البيئة: فهو العلم الذي يعنى بدراسة البيئة وأنظمتها المختلفة» وتأثيرها والمؤثرات عليها, 
ويهتم بالكائنات الحية وتغذيتها وطرق معيشتهاء وتواجدها في مجتمعات سكنية أو شعوبء كما 
يضمن ايض دراسة الفوامل شين االمرة: مكل خصاتصن المتاخ (اللحرازة) والخصنائص الفيزيانية 
والكيميائية للآرض والماء. ومجموعة عوامل فيزيائية وميكانيكية» مرتبطة بوضعية كوكب الأرض 
خاصة الجاذبية» أما العوامل الحياتية» تتألف من مجموعة من الكائنات الحية الموجودة في الوسط: 
وهدف علم البيئة هو إظهار الخصائص الأساسية لهذه العوامل الحياتية وعلاقتها بالعوامل غير الحية. 
البيغة والجغراضية : 

تعرف الجغرافية بانها علم المكان.ودراسة التباين المكاني للظواهر الطبيعية والبشرية على سطح 
الأرضء ويعرف علم الجغرافية: «بأنه العلم الذي يدرس البيئة والانسان وعلاقة كل منهما بالآخر». 

ومن منطلق هذا التعريف يقسم علم الجغرافية إلى فرعين هما : 

.١‏ الجغرافية الطبيعية: وتتناول دراسة البيئة الطبيعية بعناصرها المختلفة؛ وهي الماء؛ والهواء 

والصخور والتضاريس والنبات والحيوان» وهي العناصر نفسها التي تمثل البيئة الطبيعية. 





؟. الجغرافية البشرية: وتتناول دراسة الإنسان من حيث توزيعه والعوامل المؤثرة في هذا التوزيع, 
ونموه وكثافتة وعلاقته بالبيتة من حيث استغلاله لمواردها في إشباع احتياجاته عن طريق 
الؤراغةوالصتفاعة والتجارة: 
إذن لا يمكن دراسة الإفنسان بمعزل عن البيئة التي يعيش فيها وذلك لانه يتأثر بها ويؤثر فيها. 
لذا تصبح الجغرافية بفرعيها الطبيعي والبشري أقرب وأقدر العلوم على دراسة البيئة ككل 

متكاهل: 


ثانياً : عناصر البيئة 

أصبح مفهوم البيئة ذو طبيعة كلية يضم العديد من المكونات الفيزيائية والكيمائية والبيولوجية 
والآجتماعية والثقافية والاقتصادية والسياسية التي تتفاعل مع بعضها البعضء وبيئة الإفسان هي 
الأطار الذي يعيش فيه مع غيره من الكائنات الحية ويحصل منها على مقومات حياته. 

ويمكن تصنيف البيئة (شكل )٠١١‏ إلى: 


تيجدديه اللحياة: والعظافى التى لامكل الإتسان فى وجويفاء وتشمل: 
الأيض وخصائسها موحي التزية (لاريوغراقة النسط الكاريمي الكوين االحير ايض ونا 
يعطق يمن روف بقاهبة [الؤلذول ٠‏ القسرهاك + الالولاقات) ١‏ 


- الموقع الجغرافي والمناخ. 
- الغلاف الحيوي. ويضم مجموعات الأحياء (مملكة الحيوان والنبات والأحياء الدقيقة) 
- الغلاف الجوي. 


- الغلاف المائى. 

- الخصائص الفيزيائية (الضوء , الجاذيية . المغناطيسية ‏ الأشعاعات). 

؟- البيئة الإصطناعية أو المشيدة : وهي البيئة الأساسية المادية التي شيدها الإنسان, 

والنظم الإجتماعية والمؤسسات التي أقامها من أجل راحته؛ وماترتب على ذلك من آثار» وتشمل: 

- استعمالات الآأرض ( سكن . صناعة ؛ زراعة » ترفيه » مراكز تجارية » طرق ٠‏ خدمات تعليمية 
وغيرها). 

- البنية التحتية والخدمات العامة (تجهيز الماء . الكهرياء » الأتصالات. تصريف مياه الأمطار ‏ 


١١ 


البينة الاصطناعيهد ان المشبية 





ابيع اشير يااة 


شكل 154 ) سطط ل شمييف البينة 








؟ - السيشة ١‏ لآ جتهاسية : وهي البيئة التي يشترك فيها مع أقرانه من بني البشر » وتشمل كل ما 
أقامه الإنسان من مؤسسات يعتمد عليها في إدارة العلاقات الداخلية بين أفراد المجتمع: والعلاقات 
بين المجتمع والمنظومات الطبيعية والمشيدة. 


4- البينة التكنو لو جية : وهي كل ما صنعه الإنسان بعلمه وتقدمه وأقامه في محيطه الحيوي 
من مساكن: ضناعات: شيكاك النواصبلاك.شيفات الري والضرف:ومتفاه حفظ مياه الأدمان : 
مواكق الجلافة؛ المزاو ووقيرها: 
وهذه البيئات أو المنظومات ليست منفصلة عن بعضها البعضء بل تتفاعل مع بعضها بعلاقات 
متشابكة هي نبض الحياة بالنسبة للمجتمع البشري. 
ثالثا : النظام البينى : 

أن فكرة النظام هي وجود مجموعة من العناصر تكون مترابطة فيما بينها بأسلوب معين. 

ويعرف النظام البيئي «بأنه تجمع من أنواع مختلفة من النباتات والحيوانات والأحياء الدقيقة, 
مترابطة مع بعضها البعض ومع العوامل البيئية في محيطها . هذه العوامل البيئية تشمل الحرارة » 
الهطول المطري . كمية الرطوبة في التربة ونسبتها في الهواء » الضوء والعوامل الكيميائية والفيزيائية 
التي تتعرض لها الكائنات في ذلك النظام. 

وتعد الأنظمة البيئية مجتمعات متفاعلة فيما بينها ‏ تربطها عمليات مادية وكيميائية فيما بينها وبين 
يتنبا بلاس الشكل 11 3): 

١” 










السفوو ناكل الأفاعي , العقرر ميلك لالثك 
اقداات منل الفط مهل على الطاقة من أجساء الكاندات المييد 


اطنادب ناكا اجات . الحنات فيلك أول 


أشداب المروج الخصراء والزهور البرية كي 
المسجنة. لي نظام يني بغي 





ويمكن القول بأن النظام البيئي هو تجمع من الكائنات الحية مع غوامل الوسط البيثي التي تعيش 
فيه هذه الكائنات: ويناء على ذلك يتكون النظام البيئي من نوعين من المجتمعات: 


-١‏ الكائئات الحية (المكون الحيوي): ويشمل الكائنات الحية من أفراد أو جماعات من نوع 
واحد أو عدة أنواع ضمن النظام البيئي من حيوانات ونباتات وكائنات حية دقيقة. ويطلق على الكائنات 
التي أفرادها من النوع نفسه مصطلح (مجموعة أو فصيلة) أما إذا تعددت الأنواع فيطلق على ذلك 
التجمع (عشيرة أو مجتمع حيوي). ويمكن تصنيف الكائنات الحية إلى نوعين: 

أ- كائنات حية ذاتية التغذية: وهي التي تستطيع إنتاج غذائها بنفسها من المواد المتوفرة في وسطها 
البيئي عن طريق عملية (التركيب الضوئي). لذلك تعرف بالكائنات الحية المنتجة ( 15ع©210011) 
وهي تمثل جميع النباتات الخضراء والطحالب. 

ب- كائنات حية غير ذاتية التغذية: وهي التي تعتمد في الحصول على غذائها على الكائنات ذاتية 
التغذية» كأن تكون بشكل مباشر حيث تتغذى على كائنات حية أخرى لذلك تعرف (بالكائنات 
الحية المستهلكة 011511112615)) وتشمل الحيوانات والفطريات وبعض الطلائعيات ومعظم 
اليكتريا. 


فيل 














أو بشكل غير مباشر من خلال تحلل وتفكك بقايا الكائنات الحيوانية والنباتية وتشمل البكتريا 
والفطريات التي تقوم بتحليل الكائنات الحية بعد انتهاء عملية التحلل الذاتي التي تحدث داخل الكائن 
انض يقن المويخ متاشر .ذلك الحصول على الطافة اللاؤنة وكذلك يعقى السواتاتك كالصقيراثه 
لذلك تعرف «بالكائنات الحية المحللة 10660113220561:5». 


؟-المكونات غير الحية: وتمثل الوسط البيئي وعوامله التي تتألف من : 
أ - المواد العضوية: مثل الكاربون والاوكسجين والنيتروجين والفسفور وعناصر أخرى طبيعية. 
وت البو ]دكين العضوية مذ :البرو تياك يوالها ررم هيد رادو الذهون والقيقاميكاك و الالمماعن 
النووية. 
جمخنامير لقاب #الهرارةوالوظوية والبياع بر الغ 
.تهفامير فيؤياتية: كالجاذيية والاشاع: 
والأقسان كانمن يمكوات التظام النيقى محال دكانة جاهنة نظرا لغطوية الدكرى و الفقسي :قوق 
المسيطر إلى حد ملموس على النظام البيئي» وعلى حسن تعامله مع البيئة تتوقف المحافظة على 
استمرار النظام البيئي وعدم استنزافة. 
ويمكن القول أن العالم كله يمثل نظاماً بيئياً واحداً والذي يتضمن بدورةٌ أنظمة بيئية اخرى اصغر, 
والقى تفاع فيما بيكها سخ هذ التطام الكبينه والذي يمكن أن يقنم إلى نظانينم وكين وهنا * 
أ- النظام المائي: والذي يشمل المحيطات والبحار والبحيرات والأنهار وكل المسطحات المائية على 
سطح الأرضء وما يعيش ضمنها من عوالق وسوابح وطافيات وقاعيات وهوائم نباتية» والذي 
يمثل ثلثي الكرة الأرضية شكل .)١١7(‏ 
يد نظام الباسة: .ويشتمل. البخاطق 
اباس على ظح الكو الأريهبية 
يمظللك.. ميثاها. المنعرابة 
والعشبية ومناطق القابات 
والمخاطاق 'القطبية وغاتقيم هده 
البيئات من كائنات حية أو غير 


حبةه. 





١” 4 


وتتشابك العلاقات بين مكونات النظام البيئي بشبكة بالغة التعقيدء وتتفاعل كائناته مع بعضها 
البعضن وكذاك مم الحناضين غين الحية ومع غؤامل البيكة المتذوعة: لتشكل نظاما وكيانا مسكقرا 
يكواجا غقيم فيه القاندات النهة ذانية التعنية, أن النبانات الكضيراء يتفقل الظافة الشعسة 
وتثبيتها وصنع المواد الكربوهيدراتية الأساسية؛ فيدخل بذلك الكربون والطاقة في حلقة الحياة. 
نشاطات عدمية 


نشاط :)١(‏ حدد عناصر البيئة الطبيعية المتوافرة في بيئتتك. 
نشاط (5): اجمع صور تمثل بعض الكائنات حية ذاتية التغذية. 








وأنها : الخلوث (201111102) : 

يقصد بكلمة التلوث في معناها الدقيق اضافة أية مواد إلى عناصر البيئة أى زيادة محتواها 
الطبيعي من أية مادة 

فإدخال مادة جديدة» أو إختلاف أتزان معين» قد يؤدي إلى رد فعل عنيف, من الأنظمة الطبيعية, 
إلى درجة يفقد معها النظام القدرة على العودة إلى وضع مستقرء أي إلىالأتزان من جديد. 

والتلوث هو الفساد الذي يصيب كافة مكونات البيئة فيؤثر فيها ويغير من صفاتها وخواصها, بما 
قد يؤدي إلى إتلافها أو هلاكها. أو بمفهوم أشمل بأنه (كل تغير كيفي يؤثر في جميع أو بعض عناصر 
البينة الجية نما قبهاامن إمسان ريديو ان وكياض اتركذاف كل مابوقل فى تركيب الجداضيو القلبيعية غين 
الحية (مثل الهواء والماء والترية وغيرها) ويسبب خللاً في توازن النظام البيئي). 

ويعرف التلوث كذلك (هو قيام الإنسان بطريق مباشر أو غير مباشر بالإضرار بالبيئة الطبيعية 
والكائنات الحية). 

ويعرف التلوث البيئي (2011116101 1:27101212612]81) هو كل ما يحدث نتيجة التكنلوجيا 
المستخدمة باضافة مادة غريبة إلى الهواء أو الماء أو الغلاف الآأرضي بشكل كميء تؤثرعلى نوعية 
الموارد وعدم ملاءمتها وفقدانها خواصها أو تؤثر على إستقرار إستخدام تلك المواد شكل .)١١5(‏ 


وحدث تحول جذري في الادراك العام العالمي بتزايد الاهتمام بالتغيرات البيئية المحلية منها 
والعالمية» فقد رافق التطور العديد من المشاكل البيئية الخطيرة: إذ أن دخول المواد المؤذية والمضرة 
في البيئة قد أوضح بانها عملية تميزت بتأثيرات عكسية على صحة الإنسان والإنتاج الزراعي والأنظمة 
الايكولوجية الطبيعية الأخرى. 

والتلوث البيئي هو حصيلة الحاجة إلى الزيادة السكانية» والطلب المتزايد على مستوى أعلى من 


١”. 








المعيشة؛ وما يتبعه من استنزاف المواردء ويمكن تجزئته إلى تلوث نظام الهواءء وتلوث نظام الماء: 
وتلوث نظام التربة؛ وهذه الأنظمة متصلة ومترابطة» ومتشابكة؛ تؤثر وتتأثر ببعضها البعض. 








شكل )١1١5(‏ مصادر الملوثاث المطروحة إلى النظام البيئي 


أشكال التغير البيني الحاصل بسبب التلوث : 


يحدث التلوث تغييراً غير مرغوب في الخواص الطبيعية أو الكيميائية أو البيولوجية للوسط البيئي 
المعنى (الماء . الهواء ٠‏ الترية)» فى هذا التغيير قد يكون كيفى أوكمى: 


.١‏ التغير الكصى: هو زيادة 
نسبة بعض المكونات الطبيعية 
البيئية كزيادة نسبة ثاني أوكسيد 
الكربون افقيجة: الحراتق أن 
الأمقيطة الملوكة الأخوى. 








شكل )١1١8(‏ حرائق تغابات 


١5 


؟. التفغير الشوصي : ينتج من اضافة مركبات صناعية غريبة عن الأنظمة البيئية الطبيعية اي تراكم 
الملوثات في الماء والهواء والتربة بغير حالتها الطبيعية مثل تحول مادة الكربون من الحالة الصلبة 
إلى الحالة الغازية بفعل استعمال الوقود ومشتقات النفط في الصناعة مما يؤدي إلى أضرار بيئية 
بفعل هذا الملوث. 


درجات التلوث البينى : 
يختلف التلوث البيئي في شدته وخطورته على الأنظمة البيئية وعل الصحة العامة حيث يمكن 
التمييز بين ثلاث درجات من التلوث هي: 


١‏ . التلوث المعتدل أو المقبول: لا تكاد تخلو منطقة من مناطق الكرة الأرضية من هذه الدرجة من 
الفلوك نظرا لسهولة تقل الملو فاك وأفواعيا الممظة من كان إن لخر سود كان ذلك :يؤاساطة 
العوائل المطالفية آن البشرية ولا يضااهي هذا التوع مر الكارى مشاكل بيقن رقيينية أن لخطان 
واضحة على البيثة والإنسان. 

؟. التلوث الحرج أو الخطر: وهو ينتج عن نشاط الإنسان المتزايد في مجالات الصناعة ‏ والزراعة 
ووستائل الففل..وهما فى ,الكتي هن اليو ل الصعاع رمن ذه رجشم الطوية و الخافم بالانييانين 
عن النشقاظ الصعاضي والتعديتي والاعضان يقتكل رتنى علن ضبان الظافة الملوةوالؤيانة 
الملحوظة في استهلاك المياه. أضافة إلى التقدم السريع الذي طرأ على وسائل النقل البرية 
والمعيية والسرية: اترضيعها إكن أخدافة صاصر بقدين 8 دوعا وكنا: لأكلية اليفة المقتلفة 
وقلاه المزحلة قد سر مقر ملام مولعل الارية سيف أذ كب وقردية النلوكابه الكاقفة أذنه 
وسكرى إلى اداه ال والاتطانة البكة حنم الا وستالب ام القرحلة إإجر اناك بشريعة البدد 
مع القاقر ام السلنية بول" سم باقادة الستفاعات. المسيذة لي الكوة هو الكارك لكل دوه 
التصاميم الأساسية للمدن. 

“'. التلوث المدمر: وهذه الدرجة من التلوثء تمثل المرحلة التي ينهار عندها النظام البيئي» 
ووضيع كين فارن على لتقا كارا امحتلال الاكواى الطبيعي: يشكل جتارى دويددث هذا القع 
من التلوث نتيجة حدوث الكوارث الحرائق في مصانع البتروكيماويات؛ أو حوادث تسرب المواد 
الشفءة والنقظره مق البقاعلانع النووي بكميات كبيرة إلى البيكة الطبيدية: أو كتقوب ادويق في 
الغابات ويأتي على جميع اشجارها وحيواناتها. 


١ /ا”‎ 


الملوفات 201112215 


وتعرف الملوثات بانها هي مجموعة المواد والمؤثرات الغريبة سواء كانت طبيعية أو كيمياوية التي 
كاك إلى "انغلنة العتاصبر البملية (المكظلفة فقي ب الدد اله كلاد فياه مذا متمق الحدون بالسنان أل 
تسبب له الامراض أو تؤدي إلى الهلاك؛ وعرف هذا الخلل في الانظمة البيئية بالتلوث البيئي. 

ويعتمد مدى التلوث على طبيعة النظام البيئي وما يوجد فيه من توازن طبيعي بين مكوناته؛ وعلى 
مقدار ما يستحدثه الإنسان فيه من أختلال قد يقلل أو يزيد من الملوثات. 

ويعرف بعض العلماء المادة الملوثة بانها (اي مادة (صلبة » سائلة » أو غازية)أو طاقة لا يمكن 
أسكقباليا اقتصافياً .ولا يمكن استردادها ولا يمكن اعادة استخدامها في وقت ومكان ماء وتوجد 
بتركيز يمكن ان يلحق الاذى بالنظم البيئية وعليه فيتم التخلص منها في أحد العناصر الثلاثة البيئية 
وينشاً من هذا التصرف إضرار بالكائنات الحية أو أضرار بالبيئة. 


أنواع الملوثات : 
تصنف الملوثات إلى أنواع يلاحظ شكل :)١١7(‏ 
0 لسيضية : ود حا اد صنفين: 


وروي و ا و ري 











شكل )١١7(‏ أنواع الملوثات 
١0‏ 








بي - علو قاع حل .سطوياًة وكمل مناه التسريف ب القفبلات النتزلنة وغيرها مخ المكلفات 
العقبوية القابلة التطال: يهوة اللويف دبة» الملوكات عتدها يقماو: طرهيا التحيظ البيكى قدى + 
هذ] الفديظ على تظليلها والقدرة على تثقية نصادر مياهة. 


؟ - حسب طبيعة المادة الملوثة : 
ويمكن تصنيف الملوثات حسب طبيعتها وخصائصها إلى: 


أ - الملوثات البيولوجية: وهي الملوثات الناجمة عن الأحياء الدقيقة (مرئية أو غير مرئية ) أذا 
وجدة في مكان أ وان يكمياق خب مكاسية تسبي 'أضرارا للافسان والنباكات والميواناك: 
مل الفيروبيناق والاكقريا والقطريات الى فقس أنولعيا في الهواه والماد وفسبب أمواضاً 
الكائنات الحية مثل حبوب اللقاح التي تسبب أمراض الحساسية وجنون البقر وأنفلونزا الطيور. 
وينشأ التلوث البيولوجي عن الرواسب المؤذية الناتجة عن الانشطة الصناعية أو الزراعية 
أوالمنزلية وعن النفايات المتخلفة عن الصناعات التي تعالج مواد عضوية. 

ب ب اليلاقات الكببياتية: وتتمثل في المبيدات بأنواعها والغازات المتصاعدة من المصانع 
والحرائق ووسائل النقل والجسيمات الدقيقة الصادرة عن معامل الأسمنت والكيمياويات 
السائلة التي تلقى في التربة والماء. والعوامل الكيميائية الناجمة عن أستخدام المقذوفات 
التقليدية واللاتقليدية في الحروب علاوة على الأستخدام الكيمياوي السام بشكل مباشر في 
المرون كالقذانت العووية. 

ج - الملوثات الفيزيائية: مثل الملوثات التي يسببها الضوضاء والتلوث الحراري والاشعاعات 
وماتبسيهه من خط كين على الأمناق» جروا خفطو الخلايا الحنة لهمم الأفتان رقبيب له 
أنراهى سوطاق العظاء غلى الصيقاك الورافية: 


؟ - حسب نشأة المادة الملوثة ومصادرها : 
ويمكن تصنيفها إلى: 

ا-3 الملوثات الطبيعية: وهي التي تنتج من مكونات البيئة ذاتها دون تدخل الأنسان؛ كالغازات 
والأتربة التي تقذفها البراكين» وأكاسيد النيتروجين التي تتكون في الهواء نتيجة للتفريغ 
الهوائي وحبوب اللقاح لبعض النباتات الزهرية,كما تسهم العوامل المناخية كالعواصف الترابية 
والامطار في إحداث بعض صور التلوث البيئي بحيث يصعب السيطرة على هذا النوع من 
النلوكات أ هراشقها أ السو ميا: 

ل 


ب - الملوثات المستحدثة (الصناعية): وتتمثل من تلك الملوثات التي تتكون نتيجة ما أستحدثه 
الأنسان في البيئة بفعل مبتكراته وأكتشافاته وما رافقهما من تقنيات وتطور صناعي وتكنولوجي, 
والزيادة الهائلة من استخدام مصادر الطاقة والوقود الملوث للبيئة والانتشار الواسع لوسائل 
النقل والمواصلات: وكذلك الملوثات الناتجة عن اللفميرات النووية واستخدام الأسلحة 
الكيمياوية والبايولوجية في الحروب» وغيرها من مظاهر الحياةالحديثة وأنشطتهاء وهذه النوعية 
من الملوثات تعكس آثارها الضارة على حياة الأنسان وأقتصاده وفرص عمله. وتنتج الملوثات 
الصناعية من مصادر رئيسة هي: لاحظ الشكل :)١١17(‏ 


. الفضلات المنزلية: وتكون بشكل صلب أو سائل 
كمياه الصرف الصحي والنفايات المنزلية. 

. قختلاه القطا ع القخارئ» ركوج عانة صلية. 

. فضلات القطاع الصناعي: وتكون صلبة: سائلة 
وغازية. وتحتوي على مدى واسع من المواد 
الكيمياوية والعضوية واللاعضوية. 

. فضلات قطاع الطاقة الكهربائية والنووية: تكون 
عادة بشكل حرارة وملوثات غازية وصلبة 
وملوثات ذات فعالية إشعاعية 





شكل )١١7(‏ أحدى قنوات الصرف الصحى 


. فضلات قطاع النقل والموصلات: تكون بعضها بشكل غازات بشكل دقائق عالقة أو ضوضاء. 
. فضلات القطاع الزراعي: وهي ملوثات عضوية وكيميائية (أسمدة ومبيدات). 


6 صيخ الود 


3 تلوت مادي ويشمل' ا ا 


55 ونفسي. 
وسنتناول هنا التلوث المادي: 





: تلوث الهواء 2011116101 11ل‎ - ١ 

د ظايط الزوالويخصوس ا فى لصون مويله رلفية إذير زيت مشعلة كوك لوو تكن رايع 
خلال المقون القليلة الباهنية شيمة جياه العال كه الصفاعة واستبلاك الطافة يشكن كرضي 
اؤدايت القشيراك هن سخاطر اللوث البواتي: 31" إن لح هم الآكان البيقية الك مسينها النشاط 
البشرى على البيكة السحيظة والتخمافة بالظارو ف المدائقية مو خافن هذه الانشطة في درعية البواء 

يتركب الهواء النقي من غازات تدخل بتركيبه بنسبة ثابتة إذ يمثل النتروجين 71 من حجم 
البواد والأيكتبيين :ريالف الباقن مى قاني [ر كسيد الكيبون + الأزكون » التيون و البسلينه 
“الميكاق + الأوووق. .أن إشنافة الى حتهين هدي إلى هذه الفتاضن والخقلاق فين مكرتات البواء 
يسبب تلوثه. 

إذ يعن الهؤاء ماوكا هنيما يحتغتل تغيو فى مكزكان مكاصير الهوان فى جمالقي الزيادة أى النقضان 
في الاركيق هع الحدوه: المسموم يجا إى أخناعا ندر كا كيت كين شين متشمو مية تينة القشاباا- 
الطبيعية أن الانسمانية: 

والتلوث الهوائي هو أكثر أنواع التلوت البيئي إتتشاراً نظراً لسهولة أنتقاله وأنتشاره من متطفة 
إن آخرم ودؤة ندنة وميذة +لذا فاق ,شري اريف الوواء لاصو على المتطنة الحضوية أن 
الصاعية الؤاقعة مباشرة في ذائزة مضدن التلوث بل يتعداها إلى المناطق المجاورة: 


مئنوثات الهواء : 
يمكن التمييز بين نوعين من تلوث الهواء و هما: 

أ - التلوث الطبيعي: الناتج عن الأنشطة الطبيعية كالبراكين والعواصف الرملية والترابية وحرائق 
الغاباك وحبوب اللقاح وخيورهاء أن عد انتظاع وقع هذه الأنشظة والوقت القصين الذي تستعرقه 
يضمن لنا أن الملوثات المنطلقة في الج تنقشع وتتبدد بفعل تحركات الهواء. 

ب - التلوث الصناعي: وينتج عن مخلفات الأنشطة التي يمارسها الإنسان حيث يشارك الإنسان في 
تلويث الجو بالملوثات الآتية: 
- الفلوك بالذرات. 
-الفلوت بالفاذات. 

ب اللويها الاشبخاضى. 

- القلوية الحرارق: 

-التلوث الصوقي (الشوخناء): 
- التلوث الإلكتروني. 


وتكون الملوثات المطروحة إلى البيئة إما غازية و دقائقية (221116111366) وهي دقائق صلبة أو 
قطرات سائلة عالقة في الهواء. ولهذه الدقائق المختلفة مفاهيم محددة وكالآتي: 
.١‏ الرمال 81516: دقائق صلبة عالقة في الهواء يزيد قطرها عن ٠٠٠‏ مايكرومتر. 
؟. الغبار 1(1156: دقائق صلبة عالقة في الهواء يتراوح قطرها ما بين 5؟ - 58 مايكرومتر. 
”". الدخان ©5122016: مواد صلية متولدة من لا فلز يقل قطر دقائقها عن مايكرومتر. 





شكل (114) ملوكات الهواء 


.١‏ الأبخرة 1111265: دقائق صلبة عالقة في الهواد يقل قطرها عن المايكرون يتحرر عادة من 
العمليات الكيميائية أو عمليات إستخراج المعادن. 

". الرذاذ 2)156: قطرات سائلة عالقة في الهواء تقل أقطارها عن ؟ مايكرومتر. 

". الهباء الجوي 46170501 /: دقائق صلبة أو سائلة عالقة في الهواء تقل أقطارها عن المايكرون. 
تعرف المواد الكيميائية المطروحة إلى الجو بالملوثات الأولية حيث يعاني قسماً منها تغيرات 

كبديائية يوجود الأوكسجين والأشحة فوق البنفسهية تؤدى الي تكرين نواقع ذانوية مكون أيضا ملوةة 

للهواء أن تركيز ملوثات الهواء يتأثر بعدد السكان و العلاقة بين مصادر التلوث والظروف الجوية. 


العلاقة بين العوامل المناخية وتركيز ملوثات الهواء : 


مكاك علاقة كبيرة مين العزامل والطروف. النتاكرة الساكزة وقركية ملوكات البواء قالعوافل 

المقانقية كوك فى ندوهية الوواء من خلال كل وتشعيت ومرج الملوكات»والعوامل المقاتقية الموكرةقي 

تلوث الهواء هي: 

.١‏ حركة الرياح واتجاهها: إن تتحدد أهمية الرياح في تشتيت الملوثات من خلال سرعتها وتكون 
العلاقة بينهما طردية وتزداد سرعة الرياح بأزدياد الارتفاع عن سطح الآأرض 

الرطوية النسبية؛ تكون علاقتها طردية مع تركين الملوفاك حيث أن زيادة نسبة بخان الماء في 
الجى يؤدي إلى زيادة في وجود الغيوم وبمعدل /٠١‏ يرافقها زيادة في الضباب وبهذا تحدث 
ظاهرة الضباب الدخاني (الضبخات 55208) في أجواء المدن الملوثة. 

". درجة الحرارة: تعد درجة الحرارة من أهم عناصر المناخ المؤثرة في درجة تركيز الملوثات 
وذلك لتأثيرها في جميع عناصر المناخ الأخرى. 

قم الأفطايه يعمل ضاقنا الأطار على #وخقية الجواء من الكفين مو ولرك اهن ظريف إذابتة لعفن 
الغازات الملوثة للهواء مثل أكاسيد الكبريت والنتروجين والكربون وتعلق جزء من الملوثات 
الدقائقية بقطرات المطر غير أن ذلك يتسبب بتلوث الترية بالأمطار الملوثة (الحامضية). 

المصادر الصناعية لتلوث الهواء : 
المقصود بالمصادر الصناعية للتلوث هو الأنشطة والفعاليات التي أدت إلى نشوء مشكلة تلوث 

الهو]يم فاه الأحفطة تكرن من سرهم الأقبدا تورف القسي: الأول قيهاء اناد إلى إخصيائيات 

الأن العحددة فأن هواتي ليوح ظن من الغباى والغان وماوكاك أخرى فهر سقو في الوواة 

ويمكن تحديد اهم مصادر التلوث الصناعية كما يأتي: 

١‏ :الففل: ع وسائل النفل من أهم السياب لوت البو احهيت أن قطاع العذل بوكر سلا ومشك ل كيين 
في البيتة بين تكرام جميع وسائل النفل للوقوه ومن اق اشحاف كميات كبيرة بن الملوكاك 
إلى اتمى يشكل الققل +2 لاعن كل مضنادى قلوية الهواء. 

لآ. المضناقم: كه االسخاعة من اليضاذى الركيسة في قلوك البيكة وتخصوضا ييكة المزن وفي على 
حاف كين من الخطورة وقظرا لكزاية. حتجها وأتضاع طاق تأقيرها الصيمة الغؤاد الملؤةة 
المنبعثة من الصناعات ذات مقادير وتركيز خارج إمكانيات النظام البيئي لأحتوائها على الملوثات 
السبتاعية, 





شكل )١1١15(‏ أحد مصادر تلوث الهواء 


". محطات توليد الطاقة الكهريائية: حيث تعد من الأنشطة شديدة التلويث للبيئة» ويقصد بها محطات 
التولس المحسة ةغل الوقري التقط بانواعه. 
5 المفاعلاك التووية والذرية: 


" - تلوث المياه 7011116101 1/7261 

يشكل الغلااف الماقي لحن المكوكاك العيمة المحيطالصيوى الأرض [ذ عدن المارمن أن حذوياك 
حياة الأقماق والكاتنات الهنة الأخرف على كوكي الأرش وريس لويف الغياة مق النتفاكل ذا 
النسان النياكتى نتهياة الأشناق البوسية نطرا لأفمية المداد :فى قش العمالات الحو فى نسياة 
الأنسان فهو من المقومات الرئيسة لحياة الأنسان و الكائنات الحية الأخرى فضلاً عن كونه عنصرا 
أساسي ومهم في الكثير من العمليات التصنيعية. 

ميكل اشائف نات أكثق مور امن ساحن لكر الأرضية ويلك جذ] الفاتف هرات 4 
لوو ميل كع من السماف رون هذا كني أمية لماه نيت أنه مصدر مخ مطثاوى الحدالاعلى بسن 
الأرضنى والحفاظاغليها يؤدى إلى فوازن التطام البيتي: 


يقصد بتلوث المياه إحداث خلل وتلف في نوعية المياه ونظامها الايكولوجي بحيث تصبح المياه 


غير صالحة للأستخدام وغير قادرة على أحتواء الجسيمات والكائنات الدقيقة والفضلات المختلفة 
في نظامها الايكولوجي. 


وقايية النمام تي اهيا العيوانه القى ككل على العا امهو هه ,لوقه ليه ضكر ةة وتضيل 


التغيير نتيجة لبعض الفضلات السائلة » الغازية » الصلية» المواد المشعة أو أية عناصر أخرى مما 
يلحق الأذى بالصحة العامة والحياة المائية ويجعل المياه غير صالحة للاستعمالات المختلفة. 


ملوشات الهياه : 2215غ011م 1اء11726 


تتلوث مصادر المياه بعدد كبير من الملوثات حيث يعتمد تلوث المصدر المائي على كمية وتركيز 


الملوثات الداخلة فيه ويمكن تصنيف ملوثات المياه كما يأتي: 


1 


المخلفات المستهلكة للأوكسجين 5725]65 1612211011585 202775611 وتكون عادة مركبات 
عضوية كاريونية والتى تستطيع التأكسد بواسطة كائنات مجهرية إلى أوكسيد الكاريون وماء. 


. العوامل الناقلةللعدوى 5©11]5 4 11116110115 : تشمل مياه الفضلات المنزلية وفضلات المجازر 


والمدابغ وكل المصادر المحتملة للبكتريا والجراثيم المرضية. 


: الكيفيازياة. العضيوية القربية + كرجن هذه المو ان فى النتظافام» الحدية اهبو قير ها من النتكحات 


الصناعية أو مواد ناتجة من تحلل مواد عضوية. 


. المستحضرات المستعملة في الزراعة كالنتروجين والفسفور التي لها قابلية على إيقاف نمو 


القباتات المافية. 


. /المعاون والعركيات الكبنياتية غير العضوية 


5م له 1لطاع حك ع3 20121215 عتصدع 1201 
تشمل أنواع عديدة من المعادن والمركبات الكيميائية غير العضوية التى تلوث مصادن المياه 
لعفا قة مح الشكلقات الصقاعية و البلضة: 


. الرواسب 56011261255: تشمل التربة والجزيئات المعدنية التي تحمل من اليابسة إلى مصادر 


الغذاة توايظة مياه الأنطار :والقيعياة: 


. ملوثات ذات نشاط أشعاعى: يمكن أن تلوث الاشعاعات الضارة البيئة المائية عن طريق مخلفات 


إستخراج اليورانيوم وتنقيته. محطات الطاقة النووية: الانشطة الصناعية الطبية - والعلمية التي 
تستخدم المواد المشعة. 


-.خلوكاك آخرع مثل الاملاح غين العضوية. الدوامقن والقواقى: الفواد. والسؤائل الطافية 


١؛ه‎ 


(الزيوت)» المياه الساخنة » الاصباغ » المواد الرغوية: الاحياء المجهرية: المواد الكيميائية 
السافة: 


مصادر مطوقات الهباه 2011113215 نزعغه 117 01 وعع50111: 


تقور كمية البياه الغذية ال ازيف سكوياً يكمن ذه كو" سبي طوج مياه الققبلاك الكظلفة 
المذايه وتقوى مقكلبة الضيحة العالمية أن <ه الى خض دوقن نميا فى الدول القامة نقيية 








شكل )1١١(‏ نفوق الحيوانات البحرية بسبب التلوث 


ويمكن تحديد أهم مصادر ملوثات المياه بالآتي: 

.١‏ مياه الصرف الصحي: تشمل المياه المتخلفة بعد الاستخدام المنزلي حيث ان مياه الصرف 
الصحي والؤراغي غين النعالجة تسرب بما تخملة من فشئلات وسموح منخظلفة إلئ مياه الذهر 
مباشرة أو عن طريق المياه الجوفية. 

". المخلفات السائلة ونفايات المصانع: تستهلك المصانع اثناء عمليات التصنيع المختلفة كميات 
هائلة من المياه لأتمام العمليات المختلفة وتحمل هذه المياه عند صرفها الكثير من النفايات 
والمركبات السامة حيث يتم التخلص منها في المسطحات المائية يمكن تعريف مياه الصرف 
الصناعية على انها المياه الناتجة عن الاستعمالات الصناعية المختلفة والتي تحتوي حسب 
المصدر على مواد كيميائية ضارة ولا يجب ان يسمح بأن تنقل الى مياه النهر وتعالج مع مياه 
السدوف المكؤلية. 


". مياه الصرف الزراعي: تكون ملوثة بالمبيدات والمواد السامة. 

:. البقع الزيتية المتسرية من ناقلات البترول. 

5. محطات توليد الطاقة الكهربائية والنووية إذ إنها تسبب تلوث حراري وأشعاعي للمياه. 

1. الفضلات التي ترمى مباشرة في مصادر المياه بواسطة الأنسان كالقمامة والحيوانات النافقة 
والفضلات وغيرها. 

». تلوث المياه يفعل الغازات السامة المنبعثة من وسائل النقل والدخان المتصاعد من الصناعات: 
حيث ان تلوث المياه يقترن بتلوث الهواء» أذ أن قسم من ملوثات الهواء يمكن أن تتفاعل مع مياه 
الأمطار وتلوثها ومن ثم تسبب تلوث المصادر المائية. 








شكل (١؟17١)‏ تلوث المياه بالمخلفات 











'- تلوث الترية 20111161012 5011 

هو القاميى الى يصنيب: طيقه الغزية الرقيقة وم 'القشرة العلوية للكرة الأرضية والغاقق 
اكوك والعى حو الحلفة الأرلى عر يحلقات التظام الاركرا مدن ويف اسان الجزاة مسن ديكويكيا 
بأمغبارها الحليةة الصددية التكجة بحيف يناو مكل العذ ان واكثر مق الغراول الفيزيائة أن العينيانية 
آل البووايجية: 

رقف لاز لويف [3) دترت على مواد بسدينة بعل أعلى من الفسستوي اللأييس: النكوناتها أن 
مواد غريبة لاتدخل في تركيبها. 
أسباب تلوث التربسة : 

عتم لوك القرية السالما عق هد قدرة الأساق على خصبويف:الفكداؤك الذاقية عن تعالياقة 
النهورة والعدرامدية كنادة وامان: 

وتعد الزيادة السكانية الهائلة وزيادة النشاط الصناعي والتعديني المرافق لهذه الزيادة من أهم 
الأسبان القى نادت إلى لور الآرشى يشدك ل كنين خلال الستواث الأخيرة: حيت آذت إلى شغط قدي 
على المخاصى البيقية في هذا الجز دمن النطام الابكواوجى واتستزقى عقااضين بيقر كقيرة نتيجة المع 
مقدوة الالساخ ان جارك امن التذهون نطيك أن سوه اسبتقلال الأنساك الكلليجيا قد اد إلى زور 
تلوت الثرية. 
مئوثات التربة ومصاد رها : 

ينع تلوت القرية اساسا غن عد قذرة الألشاق على تصيريف الفضيلاك الختلية وكية الصلة 
التاقطة حزن بف الباق البشترية رو الكوواريحية يكفانة و اماق ووكود المواة الكتميائية لطر وتشرية 
سطع الأرشى نفيجة الؤيادة السكانية الهائلة وزيادة الفشاط الضحاعي والتعديتى. 

ويمكن تصنيف ملوثات التربة حسب طبيعتها إلى: 
أ- الملوقات العضوية: في ملوكات قابلة التفبخ والتكلل اما أهم مصادرها قهي: 

-١‏ الملوثات الناتجة عن أنشطة السكان (الفضلات المنزلية). 

بات الطلوكات الناعية عن مكلفاك المحازى والضفاعات الفذائنة المحظفة: 

اك الأسيفهدة العضيرية. 


نيت الطلوقات الكيضيائية القظرة: 
ج- الملوثات الغازية الموجودة في الهواء والملوثات الدقائقية المترسبة على سطح الأرض حيث أن 


١ 


تساقط الآمطار المحتوية على ,500 المذاب لمدة زمنية طويلة تؤدي إلى خفض الدالة الحامضية 
للقرية يداك قم نما مكيبن االهباذ عن ذلك فاق كارت الففلاك اعدف إلى الجوفي المناطق 
الصناعية قد يؤدي إلى زيادة تراكيز المواد السامة في التربة. 
نشاط: أطلب من الطلية اعداد تقرير بأهم مشكلات التربة في البيئة التي يعيش فيها 
الطلبة . 








خامسا : دور الإنسان فى التفغير البينى : 


علاقة الانسان بالبيتة والنظام البيئي علاقة وثيقة الأتصال والتأثير المتبادل: فالإنسان جزء لا 
بتجرا مو هذا النظام وكاتريما يدور ايا بجكر يعياقين .بل هو الجزء المدير والفعال فيه. 

وهلاقة الاقينان ميقل شمو إلى يدانه االكاة على الأرهىوكديز دهده العلفقة بالتعافل بو افد 
هذا التفاعل اشغالاً رحو اسل جتعدرة: آول هذه الفزا هل سريبد كانت الخلاقة إنخابية لقي الإسان كاك 
لهُ تأثير محدود على البيئة؛ لكونه يعيش على الجمع والألتقاط والتي كان الإنسان فيها يجمع طعامه 
وقوته من نتاج النباتات البرية من أوراق وثمار وألياف وغيرها. 

وبعد ذلك وخلال فترات زمنية متعاقبة قد تغير حال الإنسان وتقدمت سبل وأنماط حياته في الكساء 
والغذاء والدواء والمسكن والرفاهية. فقد سخل مرحلة الزراعة والاستقرار» والتي عرف الإنسان الزراعة 
المسيكقرة 44 النقظلة وهنا وجد الإساق تبه 'مضظرا إلى استكمال سيطرة على الظروف والأهوان 
البيئية لكي يضمن لزراعتا وثروهه الحوزازنة:الاس فق راون لقو موتغيرت انما الحياة و اسالدن العيدن: 

ثم دخل مرحلة الري والتحكم في المياه وبنى القرى والمدن وأستحدث الآلات؛ وازدادت 

معرفته بشتى المجالات ودخل مرحلة التصنيع التي عرفت (بعصر الصناعة), وأستحدث بيئة من 
تصميمه وصناعته بما فيها من وسائل الراحة التي شملت السكن العصري وما يحتاجه من تدفئة 
وتبريد ووسائل الطاقة اللازمة وغيرها ولتوفير تلك الاحتياجات تدخل الإنسان في البيئة المحيطة 
ومكوناتهاء ومن هذه التدخلات استعمال كل المصادر البيئية بحساب وبدون حساب مما يستنزف 
الموارد الطبيعية من كائنات حية وطاقة ومياه وترية ومعادن وغيرها وينذر بنقص شديد في هذه 
الموارد تواجه الاجيال القادمة. وهذا ما أدى إلى ظهور مفهوم جديد في حينها وعرف «بمفهوم التنمية 
المستدامة». 








مفهوم التنمية المستدامة 


التنمية المستد امة في جوهرها عملية تغيير يكون فيها استغلال الدرارد واقعاه الاستتار ات 
ووجهة التطور التكنلوجيء والتغيير المؤسساتي لاد د انسجام وتناغم؛ وتعمل على 
تعزيز إمكانية الحاضر والمستقبل لتلبية الحاجات والمطامح الإنسانية والتنمية المستدامة هى 
التنمية التي تلبى حاجات الحاضر دون المساومة على قدرة الاجيال المقبلة في تلبية حاجاتهم. 


وساهمت تدخلات الإنسان في إنتاج مكونات غريبة على البيئة الطبيعية من بينها نفايات وغازات 
ومواد أخرى تزيد عن قدرة البيئة لاستيعابهاء وأصبحت في معظمها ضارة بالبيئة وعرفت بالملوثات 

البيئية. 
ونتيجة لتعاظم التأثير السلبي للانسان على بيئته في مرحلة تقدمه العلمي والتكنلوجي والتطور 

الحاصل في مجال الاتصالات واستخدام الفضاء الخارجيء والطاقة النووية» والمبالغة في استنزاف 

الموارد خلال القرن العشرين وبداية القرن الحادي والعشرين » ظهرت من جراء ذلك آثار مشكلات 

بيتية سلبية» أثرت على نوعية اتحياة خاضيرا ومسكقيلاً. 
وبشكل عام يمكن أن نميز بين عدة إشكال لتأثير الإنسان في البيئة منها: 

.١‏ تغير بنية وشكل سطح الأرض (حراثة الأراضي البكر واستغلالها محرث وقطع الغابات» تجفيف 
المستنقعاتءيناء السدود والبحيرات الأصطناعية» شق القنوات المائية وغيرها. 

؟. تغيير مكونات الغلاف الحيوي (البيو سفير)» والتأثير في الدورات الطبيعية لعناصره وكمية هذه 
العناصر (أستخراج الخامات المفيدة» القاء المخلفات والملوثات المختلفة,. سواء في الماء أو 
الهواء أوغير ذلك). 

". تغيير الاحتياطي من الطاقة والحرارة لبعض المناطق بشكل منفصل ومستقلء ولكامل الكرة 
الأرضية ككل. 

5. التأثير في مجمل الكائنات الحية (إبادة بعض الأنواع النباتية والحيوانية النادرة» نقل بعض 
الكائنات الحية إلى أماكن جديدة لم تكن موجودة فيها سابقا وجعلها تتأقلم فيهاء وأيجاد أنواع 
نباتية وحيوانية جديدة , عن طريق التهجين مثلاً). 
وجميع هذه التأثيرات البشرية المفتعلة في الطبيعة يمكن تقسيمها إلى نوعين: 

أ. تأثيرات مقصودة (عن عمد), كاستصلاح الآراضي وزراعتها بالمزروعات أو الاشجارء تجفيف 
المستنقعات»: شق الجداول والقنوات:» بناء السدود والبحيرات الاصطناعية خلف السدودء تغيير 
مجرى الأنهارء بناء المدن والمراكز السكنية الأخرىء إقامة المنشآت الصناعية» شق الشوارع 


١ث‎ 


وطرق المواصلات وغيرها. 
ب تأثيرات عابرة (غير مقصودة)؛ وهي بشكل عام ناتجة عن التأثيرات الاولى كتغيير التركيب 
الغازي للجوء وتلوث البيئة » وتعرية التربة وتآكل المعادن. 


حماية البينة 
ا ا 2 سا رس ال الس الي رس رسا أن لاس كيال 
الك كن ترك شار مرا 

ار 
ا ا ال ا ا الا لل ل الا على الس السشة 
وبالصورة التي تضمن عدم حدوث أضرار بالبيئة المحيطة. 

؟. التربية البيئية: وهي عملية تربوية تستهدف تنمية الوعي وتكوين المهارات والمعارف 
والاتجاهات والقيم اللازمة لفهم العلاقة المتبادلة بين المتعلم وبيئته التي يعيش فيهاء وتحكم 
سلوكه إزاءهاء وتثير ميوله واهتماماته» فيحرص على المحافظة عليها وصيانتهاء من أجل 
شنه رن أجل الممسيع 

". الادارة البيئية الحكيمة: وهي منظومة متكاملة وواسعة تهدف إلى تقليل التلوث والوقاية منة 
ا يي 
تعمل على التطور المستديم من الناحية البيئية على اختلاف محتوياتها. 





نشاط:؛ ماهي مقترحاتك للتقليل من التلوث البيئي في مدينتك. 





المشكلات السبسية : 


٠+‏ وو 


بعد أن تطورت الصناعة والأعمال الزراعية وقطاع الإسكان والتطور التكنولوجي الهائل» بدأت 
تظهر مشكلات بيئية, كالتلوث البيئي» واستنزاف الموارد والمشكلات السكانية؛ خاصة في الدول 
المتعاصة ولد تقض المقعلاه. النسقنة على متظلقة مديكة تحني يل انفلك انكنا إلى فيد 
المخاطق. 
.١‏ الزيادة الهائلة والمستمرةء في عدد سكان الأرضء وخاصة في الدول الفقيرة؛ على الرغم من 
عدم كفاية الموارد المتاحة. 
لا استعؤاق مصادى الثروة الطيعة هق قبل الذول المنكافة. 
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". التقدم الصناعيء وإنتاج مواد عديدة وغريبة على البيئة الطبيعية. 

5. اتباع أساليب الزراعة المكثفة» والتوسع في استعمال الأسمدة والمبيدات الكيميائية المختلفة. 

. ضعف إدارة المخلفات الناتجة عن نشاط الإنسان أو عدم وجود مثل هذه الإدارة. 

5. حوادث التكنولوجياء وأخطاء تصنيع المواد الكيميائية» وحوادث نقل المواد السامة. 

. النقص في التخطيطء أو سيادة التخطيط العشوائي والأنانية» في حفظ حق الأجيال القادمة. 
لذا سنتناول أهم المشكلات البيئية: 


: ظاهر ة التصحر‎ -١ 

التصحر هو تدهور النظام البيئي وانخفاض إنتاجية الآأرض مما يحولها من أرض منتجة إلى 
أرق متوهوزه قليلة الطاح | غير ينتقي على الإطلاة كقح ادامل طبيفية أن سبي سبو اسقنال 
لقنا للمؤازى الطاديية وشاضة التادوالقية ار عد كلامز الشبكر انالك : 

والتصحر ظاهرة جغرافية معروفة منذ القدم» إذ إنها أسهمت في انهيار الحضارات الإنسانية 

وعلن سيل اتفال كان بو الصمركه نه فى كر كيو الأدااح فى مبباادات والسامن اراس 
السومريين والبابليين في جنوب العراق وأدى إلى انخفاض إنتاجية أراضيهم وتدهورها وتعرضها 
التضسق: 

واقمل كتامرة التحبدر مهن آبرة العزاهن لسلبية في , بيئة المناطق الجافة وشبه الجافة؛ وتقلل 
المساحات المنتجة وتخفض الإنتاجية بالمناطق التي تتعرض باستمرار إلى أعراض هذه الآفة وتعد 
النعاطى الع كتدرهى اللسسهر باستمران اقل البقاظق حقدما من النراسي الاتكمباديةوللجطاهية 
وأكثرها عرضة للتآثر السريع بالمتغيرات الطبيعية كالجفاف والحرارة» فينعدم الاستقرار فيها. 

ويمكن إن يعد إضافة إلى تدهور 
إنتاجية الترية بسبب سوء الصرف- 
زحف المناطق العمرانية (المباني) 
على الأراقني. الزاعية' وتجريدة 
الترية. 





شكل (5؟1) ظاهرة التصحر 


١6ه‎ 


معلومات اضافدة 
9 تقدر مساحة الأراضي التي يتهددها التصحر في العالم بنحى 5" مليون هكتار. 
وتقدر مساحة الأراضي التي تحولت إلى صحراء جرداء في العالم بنحى 100.0٠٠‏ كم, 
في جميع القارات ما عدا أوربا. 
© إن عدد سكان المناطق المهددة بالتصحر في العالم يصل إلى نحو 5٠١‏ مليون نسمة. 
إن الخسارة في الإنتاج الزراعي العالمي نتيجة تقدر بنحو 51 بليون دولار في السنة. 
9 إن المساحة المعرضة اليوم لزحف الرمال تقدر بنحو 5.1 مليون كم من الأراضيء أغلبها 
في أفريقيا. 
أسباب التصصر : 
تتفاقم عملية التصحر باختلاف التوازن في عناصر النظام البيئي نتيجة للنشاطات البشرية غير 
الملائمة. ويمكن حصر أسباب التصحر فيما يأتي: 
-١‏ التذبذب في ظروف البيئة وخاصة المطر. 
"- نشاط الإنسان غير الواعي في الأقاليم الهامشية الواقعة بين المناطق الجافة والرطبة. 
”- انخفاض مستوى المعيشة وانتشار الجهل. 
:- تعرية التربة بوساطة الرياح وتكوين الكثبان الرملية؛ وإزالة الطبقة السطحية الخصية 
للأرض. 
- الرعي الجائر. 
1- القطع المفرط للأشجار والشجيرات وتدهور الغطاء النباتي الطبيعي. 
- الزحف العمراني على الأراضي الزراعية الخصبة. 
- سوء إدارة الإنسان للأراضي والموارد الطبيعية. 


أعراض التصصر : 
من الأعراض الدالة على توالي عملية التصحر ونذكر منها : 
-١‏ تدهور الغطاء النباتي. 
؟- تملح التربة الزراعية والتغدق. 
*- ازدياد معدلات انجراف التربة والجريان السطحي. 
:- تدهور الخواص الطبيعية والكيميائية والحيوية للتربة. 
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ه- تملح مياه الري. 
5- ظهور الكثبان الرملية وزحفها على 





الأراشب الوراعية والعمر اقية. 


نشاط: اكتب تقريراً بالتعاون مع 
زملائاك حول مشكلة التصحر وما 
هي برأيك الحلول المعالجة لتلك 
المشاكل. شكل (175) ظهور الكثبان الرملية الناتجة عن 
التصحق 








وساشل مكافحة التصصر : 


١ 
3 





المعطيظ انايو :لدان الموازه ومعسع اليقف انياش كيو الظريرف البيكية القنافةة. 
استخدام أساليب الري الحديثة الأكثر كفاءة مثل الري بالتنقيط والري بالرش والتقليل من 
استهداء الرى التسظص وخاصة الزى السيضي لاركفا ع شمية الهنائفاك الناكية فية. 


. ضرورة استخدام طرق التثبيت الدائمة للكثبان الرملية بإنشاء الأحزمة الشجيرية (الحزام 


الأخضس) الواقية وإنشاء مصدات. الرياح التليل من أكز التهرية الريحية ومساغدة الثباتات 
الطبيعية على النمو وحماية البيئة من عواصف الغبار. 


. لفرض المحافظة على التربة وإدامة صيانتها من الضروري إتباع الدورة الزراعية لما لها من 


فوائد في توسيع الإنتاج وزيادة خصوبة التربة. 


.. التمو مق كقليات العرية فى الققاطق الصعصراوية والمحافظة على الحراص وقطريرها و تنقيا 
. استخدام التبطين للقنوات الاروائية والتحكم في المياه المتدفقة من العيون والآبار للتقليل من 


الضائعات المائية ومنع التملح والتغدق في التربة. 


نشاط: تعاون مع زملائك في المحافظة على حديقة المدرسة. 





؟- ظاهرة الاحتباس الصرارى : 


تعد مشكلة الاحتباس الحراري من المشاكل البيئية الخطرة والناتجة عن تلوث الغلاف المحيط 


بالأرضء وهي من المشاكل البيئية العالمية , لكونها ظاهرة تؤثر في الحياة على كوكب الأرض بغض 
الثكان عن مصيدى الجلو كانه التسنيية ليا 


ويعرف الاحتباس الحراري بأنه ((عملية التبادل الإشعاعي بين ما يحويه الغلاف الجوي من 
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غازات ومواد عالقة وبين سطح الأرضء إذ تسمح هذه الغازات المواد الآخرى بمرور الإشعاع 
الشمسي باتجاه الأرض ولكنه في الوقت نفسه يصبح الإشعاع الأرضي الحراري عاملا على رفع 
حرارة جو الآأرض)) وتشبه ظاهرة الاحتباس الحراري بهذا المفهوم ظاهرة البيوت الزجاجية للدور 
الذي يقوم به الحبس الحراري في طبقة (التربوسفير) إذ تسمح البيوت الزجاجية بدخول الأشعة 
الشمسية القصيرة الموجات وتمنع الإشعاع الأرضي الطويل الموجة من الهروب. 

فعند وصول الإشعاع الشمسي إلى الأرض في أثناء النهار يمر عبر الغلاف الغازي: فقسم من 
هذا الإشعاع تعكسه الموجودات في الجوءوقسم منه يمتصه سطح الأرض ويسخن به نفسه وآخر 
ينعكس من سطح الأرض نحو الجو على هيئة إشعاع حراري. 

والإشعاع الحراري الطويل الموجة عند وصوله الأرضء فان وجود غاز ثاني أوكسيد الكربون 
والغازات الأخرى والملوثات الصلبة والغازية يمنعه من التسرب نحو الأعلى ويحبس هذا الإشعاع 
أسفل الغازات الموجودة في الغلاف الجوي. 
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شكل )١١5(‏ مخطط الاحتباس الحراري 
أسباب ظاهرة الاحتباس الحرارى : 
,١‏ تفود ظلامرة الاحقباس الغرارض إلى ارتقاع شمية الطلوقات مق الغازات المختلفة راهميا (غاز 
ثنائي اوكسيد الكربون ,٠‏ الميثان » اوكسيد الأوزون والكلورفلوروكربون إضافة إلى بعض 
الغازات الأخرى والجسيمات المتباينة في الغلاف الجوي . 


١ هه‎ 











. استخدام الطاقة الاحفورية يؤدي إلى زيادة نسبة غاز ثاني اوكسيد الكربون في الغلاف الجوي 
الذي يشارك بنسبة 5/ في تكوين ظاهرة الاحتباس الحراري. 

. ويعد قطع أشجار الغابات العنصر الأساسي في تكوين ظاهرة الاحتباس الحراري. 

ومتتم عن مليات: اللنتتر ]ور وتقطيل الكدريا: المنااميى العضدوة نبلا سومان مواقم اشمميد 
الفقاراهظان الفيقاى االذى تدهم شن ظااقرة الامعياش المرار وتفدى كميةافان الميكان اليفة: 
إلى الجى نحو )56٠(‏ مليون طن. 


نشاط: ماهي العوامل التي قد تساعد على زيادة ثاني اوكسيد الكاربون في منطقتك؛ أذكرها . 





معلومات إضافية 

إن أسباب زيادة غاز ثاني أوكسيد الكربون والغازات الأخرى المسببة للاحتباس الحراري هي: 

. الغازات الناتجة من احتراق الوقود الاحفوري في الإنتاج الصناعي‎ -١ 

؟- الغازات الناتجة من احتراق الوقود في الأنشطة الزراعية. 

'- زيادة سعرات إنتاج الطاقة للأغراض المختلفة. 

5- الغازات الناتجة من عوادم السيارات والمحركات المختلفة. 

ه- الغازات الناتجة من حرائق الغابات وحرق الأعشاب. 

الوصايا التي يجب اعتمادها للحد من الزيادة المطردة في كميات غاز ثاني أوكسيد 

الكربون والغازات الأخرى المسببة للاحتباس الحراري: 

.١‏ استعمال مصادر الطاقة النظيفة كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح أو الطاقة الكهرومائية. 

؟. استخدام مصادر طاقة لا تزيد من تلك الغازات كاستعمال الغاز الطبيعي بدلا من الخشب 
أو الفحم أو النفط. 

”. الحد من قطع الغابات والأشجار وزيادة المساحات الخضراء التي تسبب في انخفاض من 
كميات ثاني أوكسيد الكربون ر60©. 


ونظرا لأهمية هذه الظاهرة في الحياة البشرية فقد لاقت اهتماما من قبل جميع الدولء ولاسّيما 


النتقرمة فاندت الكثيى من المؤضر اك و اللجتماعات الدولية لمتاققة هذه الظافنة ومحاولة الحد 


منها ومن هذه المؤتمرات» مؤتمر لاهاي في هولندا الذي عقد في شهر تشرين الثاني عام (١٠٠٠م)»‏ 


ومؤتمر كيوتو الذي انعقد في اليابان في عام 1151م» والقاضي بتخفيض انبعاث غاز ثاني أوكسيد 
الكربون بنحو (5 7) خلال الأعوام القليلة القادمة ومقارنة عما كان عليه في عام -55١م.‏ 
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المشكلات البيئية الناتجة من الاحتباس : 

.١‏ من المتوقع أن ترتفع درجة الحرارة في الكرة الأرضية بين -١,5(‏ 5م) في منتصف القرن 
الحادي والعشرين في حالة بقاء معدلات تلوث الهواء مرتفعة. 

. من المتوقع أن يسود الجفاف في أقاليم واسعة من العالم» في حين أقاليم أخرى ستزيد فيها 
الأمطار. 

. ستذوب كميات كبيرة من الجليد في القطبين الشمالي والجنوبي وعلى قمم الجبالء؛ ما يؤدي إلى 
ارتفاع منسوب البحار والمحيطات من المياه. وقد ارتفع ذلك المنسوب ما بين -٠١‏ ١٠٠سم‏ في 
القرق العاهبى سن المقوة أن تتكرر هذه الؤيادة في الكلاقيق هاما القادمة: 

4. ارتفاع منسوب المياهء ويقدر معدل الزيادة في منسوب المياه بنحى ١‏ سم في السنة الواحدة, 

مما يهدد الكثير من المدن والمناطق الساحلية بالغمر والتي تعيش فيها أعداد كبيرة من السكان. 

ه. غمر الأراضي الزراعية بالمياه المالحة؛ مما يؤثر في الإنتاج الزراعي. 

ا" ويلك القغيرات السبريعة مخ السسكن أن لتتركن انوا ديع الناقات الطبيعية ولخي اناف انار 

تتاح لها الفرصة الكافية للتأقلم مع الخصائص البيئية الجديدة. 


. كما سيؤدي ارتفاع درجة الحرارة إلى تغير المناخ العالمي وتصحر مساحة كبيرة من الأرض. 


2 


كح 


نشاط: اعط أمثلة عن تلوث البيئة في منطفقتك وماهي مقترحاتك لمعالجتها . 








؟- الشفايات السطلسة 5125625 50110 

تطرح الكائنات الحية في النظام البيئي الطبيعي بقاياها و إفرازاتها :قيقوم النظام البيئي بإعادة 
استخدامها بكفاءة عالية وضمن دوره واضحة. إن تقوم المحللات بتحليلها إلى مواد أولية بسيطة 
تعود إلى التربة فتستخدمها النباتات وهذا يسمى بالتنقية الذاتية. 
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شكل (0؟1١)‏ النفايات الصلبة 
١67‏ 








آنا النفايات التي يلقيها الإنسان» ونتيجة لازدياد إعداد السكان وارتفاع مستوى المعيشة والتقدم 
السنشاعي و الؤراعى وكيز ها لدع ذلك إلى ا يمان كبياتيا علا على ان البعهن ينها قار على البرك 
لذا أصبحت عملية جمعها والتخلص منها في جميع دول العالم من الأمور المهمة للمحافظة على الصحة 


والبيئة لذا يمكن تعريف النفايات الصلبة هي المواد التي يرغب صاحبها بالتخلص منها.والتي تكون 
قابلة للنقل بحيث يكون جمعها ونقلها ومعالجتها من مصلحة المجتمع. 


أنواع النفايات الصلبة 

يمكن تصنيف النفايات الصلبة حسب مصادرها إلى الأنواع الآتية: 

. النفايات الصناعية: وهي النفايات الناتجة عن الأنشطة الصناعية؛ حيث لايعاد استعمال معظمها 
غالباء وهي مخلفات غير قابلة للتحلل الحيوي أو ان بعض محتوياتها يتحلل ببطء شديد» وهي 
اخطر أنواع النفايات الصلبة لاحتوائها على مواد خطرة على البيئة ( متفجرة . مساعدة للاشتعال 
:سامة ). 

. النفايات المنزلية: وهي النفايات التي تجمع في مكبات تشكل خطراً على البيئة لما تحتويه من 
زجاج وعلب معدنية وبقايا أطعمة ومواد بلاستيكية» وعند تعرضها إلى الإمطار أو أي مصدر 
مائي أخر تتسرب بعض الملوثات الناتجة عن تفكك هذه المخلفات عبر مسامات التربة» وتصل إلى 
المياه السطحية والجوفية وتلوثها .كما إن هذه المكبات تشكل بيئة جيدة للحشرات والقوارض 
ناهيك عن الغازات التي تتصاعد منها كالميثان» وما يترتب عليه من اخطارء بالإضافة إلى أثرها 
السلبي على المنظر الجمالي للمدن. 

. النفايات الزراعية: وتتمثل بمخلفات الحقل من بقايا الزراعة المختلفة والحشائش وتقسم إلى 
نفايات طبيعية مثل البوص و الحلفا وورد النيل و فلورا.ونفايات بفعل الإنسان مثل نواتج تقليم 
الأشجار والمخلفات الزراعية الناتجة من زراعة المحاصيل كالقطن والذرة والقمح والشعير 
وغيرها. 

. نفايات أخرى: كالمخلفات الناتجة عن إنشاء وهدم المباني والنفايات الناتجة عن معالجة المياه 
العادمة ونفايات المستشفيات ونفايات البلاستك التي تحتاج إلى مدة زمنية طويلة للتخلص منها 
نظراً لكونها مركبات معقدة التركيب لم يسبق للنظام البيئي ان تعامل معها. 


وسائل معالجة النفايات الصلبة 


نعي ةلفان الحيقية ادير« لظك الجقلفاك + اقحيت يعض الدول إلى لمان يداثل جدييالتخلضص 
فزق خدى المكلقات ومناتحفها مذلا هن الوساكل القدية: 

اد رمي النظعات الصامةفي السيطذاق الناقية البمار والتسيطاه و الأنيان)الكونيا من ايض 
5-0 


السبل للتخلص من هذه النفايات حيث تتم نقل تلك النفايات بواسطة السفن أو عن طريق أنابيب 
كبيرة بعيداً عن الساحل ولمساقات تصل إلى حوالي ١٠١١‏ كم نظراً لأعماقها الكبيرة والاستفادة 
م بهركة القادات الماضية لغزكن تقليل الكفان الكما ليا 
وتؤدس هذه الأساليب :إلى هذه نسهاظ و كارا ببلبية فنها: 
-١‏ زيادة تركز بعض العناصر في القاع وفي أجسام الكائنات الحية المائية. 
"-زيادة نمو الطحالب المائية ( اضطراد النمو البيولوجي). 
"- تغير بيئة قاع المحيطات. 
كس زر لاقو يففى الكاتكات الهية ولضكهاك عفدي 
"- رمي النفايات في أماكن خارج حدود البلديات» ويتم اختيارها بطريقة عشوائية وغير منتظمة؛ إن 
تترك في العراء؛ وفي بعض الأحيان تحرق بشكل غير صحيح» إذ تحرق الطبقة العلوية فقط بينما 
تبقى الطبقات السفلية كما هي لتصبح بيئة ملائمة للحشرات والقوارضء ومن الطرق المستخدمة 
في معالجة النفايات الصلبة. 
١'-الطمر‏ الصهي : رهي من أككر الطوق امار . ويجب مراعاة بعض الشروط الواجب توفرها في 
أماكن العلمن المنمى كان كوج عرد ةد الجران النتطدي» قكلاهان مر اعاة الطبةة الجيواوهية 
إذ يقضل اختيان الطبقات الكنيمة كالطين وعدم وجود كسور في تلك الطيقات. 
؟- اعادة تدوير النفايات : حيث يتم فرز المخلفات وتصنيفها » اما مباشرة في المنزل أو من 
قبل حاف التنامة» بحيه يق فضل المواك المضفحة مكل الالومفيوم والووق والزجاب والبلاسفيك 
والسلقس و الاكاث وقيرها بوقنسهيا إلى منزاكو اغانة اعمال كماد و كسسعها مخ كدي 
؟-اسلوب الحرق الآمن ( القرميد) : حيث يتم حرق النفايات الصلبة في افران خاصة للتقليل من 
حجمها والاستفادة من الحرارة الناتجة في تجفيف العوالق السائلة » وفي توليد الطاقة الكهربائية 
والتدفكة المركزية أو تشغيل المصانع من خلال استعمال البخار الناتج من هذه العملية وهي من أفضل 
الطرق المستخدمة في التخلص من النفايات خاصة في حالة عدم توفر الأراضي المناسبة للطمرء 
وتتكون وحدة الترميد من فرن حريق ونظام تغذية للمخلفات ونظام تحكم ونظام للتخلص من الرماد. 
- الحصول على الطاقة : وهو احد الأساليب التي تستخدم لغرض الاستفادة من الطاقة الكامنة في 
هذه المخلفات باستخدام تقنيات إنتاج الوقود من هذه النفايات ومنها: 
1 خقل النفايات الضلبة القابلة الاحتراق وتجهيزها كوقود المصانع ومحطات توليد الطاقة الكهريائية 
أ توميع فاو الميقان درن الفركياك الأرضيية وإسعساله قوذو لجمطان تين الكوريار 
". الحل الحراري» حيث يتم حرق النفايات بمعزل عن الأوكسجين للحصول على الزيت والغاز. 
١‏ 


أسئلة الفصل السادس 


س١/‏ عرف المفاهيم الآتية: 
البيئة المشيدة - الاحتباس الحراري - الملوثات - النظام البيئي المغلق - التلوث 
المائى:التصحر- كائنات ذاتية التغذية - التنمية المستدامة. 


دن ؟/ر أكمل العزارات الأفية: 


اسمن النيكة الطبيعية ف 006 


. تمثل ...التي ينهار عندها النظام البيئي.. 
5. من أمثلة الملوثات الكيميائية هى: ١‏ .......؟........” 0 


ان سن قا الضنانى الوكنب قن هديق البدن: 
. التلوث البيئي وهو حصيلة الحاجة إلى 500 وفك كوي افلى مذ 
المعيشة . 
.ضرورة عدم رمي 16 فى مصادر المياه 
س”/ ميز بين: 


-١‏ الملوثات البايولوجية والملوثات الفيزيائية. 
”- التلوث المائى وتلوث الترية. 


سر عدد ما وأتي» 
١-العوامل‏ المناخية المؤثرة في تلوث الهواء. 
؟- عدد المشاريع التي تكمن عندها مفاتيح حماية البيئة . 
"- أهم الأسباب التي أدت إلى تفاقم المشكلات البيئية. 
:- الآثار الناجمة عن ظاهرة الاحتباس الحراري؟ 


منة/ارسم مقططا يبن لهم أنؤااع الملوفاك. في البيثة: 
هى)/رما المنتضوب بالتظام الميتي »وما هي مكرناته؟ 


س/٠/‏ علل مما يأتي 
-١‏ زيادة نسبة ثانى أوكسيد الكاريون فى المدن ؟ 
ا أي تغير يصيب أحد عناصر البيئة تتأثر بقية عناصره الأخرى. 


"- علاقة الإنسان بالبيئة علاقة وثيقة الاتصال وذي تأثير متبادل. 
:- قلة النبات الطبيعى يساعد على انتشار ظاهرة التصحر. 


١5١ 
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ارت البعن 

07 ىر اسان ف التغير البيئى 
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